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presentamos na capa da edi-

¢do original da Folha Cria-
cionista nimero 19 a represen-
tacao simbolica de uma pequena
porgdo de molécula de DNA, feita
de forma bidimensional, para fa-
cilitar.

Na analogia feita entre essa
representagdo e uma escada, as
partes verticais da escada seriam
constituidas por moléculas de
acido fosférico e de desoxirribose
dos nucleotideos. Os degraus se-
riam constituidos de bases puri-
cas e pirimidicas.

Watson e Crick em seu artigo
"Molecular Structure of Nucleic
Acids" (Nature, vol. 171, 1953),
explicam a conformagao da molé-
cula de DNA conforme o modelo
por eles proposto:

“O aspecto original da estrutu-
ra é a maneira pela qual as duas
cadeias sdo mantidas juntas pe-

las bases puricas e pirimidicas.
... Estas dispoem-se aos pares;
as de uma cadeia ligam-se por
pontes de Hidrogénio as da ou-
tra cadeia, de maneira que am-
bas ficam lado a lado. ... Uma
das bases do par deve ser purina
e a outra pirimidina, para que
a ligagdo ocorra. ... Estes pares
sdo: adenina (purina) com timi-
na (pirimidina), e guanina (pu-
rina) com citosina (pirimidina).
... Em outras palavras, se uma
adenina é um membro do par
em uma das cadeias, entdo, de
acordo com essas suposigoes, 0
outro membro deve ser timina;
idem para guanina e citosina’.

Watson, Crick e Wilkins rece-
beram em 1962 o prémio Nobel
pelo trabalho efetuado na formu-

lagdo do modelo para a estrutura
da molécula do DNA.

Neste numero da Folha Cria-
cionista, o artigo "Interdependén-
cia na sintese das macromolécu-

las - evidéncias de planejamento”
apresenta interessantes conside-
ragdes a respeito do mecanismo
de fabricagdo das proteinas que
usualmente nio sdo levadas em
conta nos compéndios escolares
escritos sob a estrutura conceitual
evolucionista.

Na reedi¢do deste nimero 19
da Folha Criacionista inserimos
na nova capa uma ilustracio
mais completa desse mecanismo
de fabricacdo das proteinas, que
mostra a extrema complexidade
desse processo, apontando por-
tanto para a necessidade de pla-
nejamento e eliminando qualquer
possibilidade de seu surgimento
por mero acaso. 9
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Editorial

NOTA EDITORIAL
ACRESCENTADA A
REEDICAO DESTE
NUMERO DA FOLHA
CRIACIONISTA

A reedicao deste nimero e dos
demais numeros dos peridédicos da
Sociedade Criacionista Brasileira
faz parte de um projeto que visa
facilitar aos interessados o acesso
a literatura referente a controvérsia
entre o Criacionismo e o Evolucio-

nismo.

Ao se terminar a série de reedi-
¢oes dos numeros dos periddicos
da SCB e com a manutencdo do
acervo todo em forma informatiza-
da, ficara facil também o acesso a
artigos versando sobre os mesmos
assuntos especificos, dentro da
estrutura do Compéndio "Ciéncia
e Religiao" que esta sendo prepa-
rado pela SCB para publicacdo em

futuro préximo.

Os Editores responsaveis da

Folha Criacionista

Ruy Carlos de Camargo Vieira e

Rui Corréa Vieira

Brasilia, Janeiro de 2017

Sociedade Criacionista Bra-

sileira publica este décimo-
-nono numero da Folha Cria-
cionista, encerrando assim o seu
sétimo ano de vida.

Nossos leitores poderdao ob-
servar que, embora mantidas as
linhas gerais estabelecidas desde
a edi¢ao do primeiro nimero da
Folha Criacionista, varios apri-
moramentos tém sido feitos em
sua apresentacdo.

Neste numero foram intro-
duzidas algumas notas comple-
mentares relativas a dois dos
artigos apresentados, visando a
melhor esclarecer nossos leitores
sobre o conteudo desses artigos.

A orientagdo dada ja ha algum
tempo quanto a sobriedade das
capas da Folha Criacionista con-
tinua em vigor, como pode ser
observado na capa deste niume-
ro, onde se procura esclarecer
algo que vem a ser tratado nos
artigos apresentados.

Os artigos guardam também
certo relacionamento entre si,
embora tratando de assun-
tos distintos. Em particular,
observa-se que artigos publi-
cados neste numero, abor-
dando temas ja tratados em
nameros anteriores, focali-
zam-nos sob outros pontos
de vista, como por exemplo
o artigo que trata do invé-

lucro de vapor d’agua que teria
envolvido a Terra. A linha ado-
tada pela Folha Criacionista ndo
¢ a da doutrinag¢do (Ver no nu-
mero 18 da Folha Criacionista o
artigo “Darwinismo e Doutrina-
¢d0”). Por esse mesmo motivo,
sao transcritos artigos julgados
interessantes, na coluna “O ABC
do Evolucionismo”, muito em-
bora sejam de cunho evolucio-
nista.

Ao terminar este seu sétimo
ano de atividades, a Folha Cria-
cionista agradece a colaboracio
e o apoio recebidos de seus lei-
tores, e reforga a solicitacao de
contribui¢des para os seus pro-
ximos numeros, na forma de
artigos, noticias, tradugoes, etc.,
visando tornar esta publicacdo
um veiculo de contato maior en-
tre os associados da Sociedade
Criacionista Brasileira.

Os Editores

> Assine e divulgue

www.revistacriacionista.org.br
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ARQUEOLOGIA

A comparagdo das datas obtidas com o
método do Radiocarbono aplicado a amostras
arqueoldgicas egipcias, e aplicado aos anéis de
crescimento de drvores, leva a discrepancias
significativas ao longo de periodos de tempo
considerdveis.

David J. Tyler

Pode ser contactado por correspondéncia
em 18 Livingstone Road, Normanton,
Derby, Inglaterra.

CRISE NA
CALIBRACAO DO
RADIOCARBONO

partir de consideragoes geo-

fisicas obtém-se uma curva
de calibragdo tinica para o he-
misfério norte. Ndo se justifica a
suspeita de que os anéis de cres-
cimento usados para a calibra-
¢do apresentem qualquer conta-
minagdo. O autor conclui que as
discrepdncias sdo devidas a erros
cronoldgicos efetuados ao se atri-
buirem idades tanto as amostras
egipcias quanto as dendrocrono-
légicas, e mostra que a calibragdo
para épocas anteriores a cerca de
500 a.C. pode ser questionada
justificadamente. Outras ano-
malias na calibragdo do método
do Radiocarbono, resultantes das
medidas de numerosas amostras
dendrocronolégicas, sdo também
discutidas, concluindo-se que, se
elas estiverem corretas, os princi-
pios fundamentais do método de
datagdo exigem revisdo.

1 - Introducao

Qualquer técnica de datagio
arqueoldgica deve levar a resul-
tados satisfatérios com amostras
de idade conhecida. A apresenta-
¢édo inicial do método de datacio
com o Radiocarbono, feita por
Libby, demonstrou sua validade
com numerosas amostras den-
drocronolégicas e arqueologicas.

Posteriormente, quando as téc-
nicas experimentais melhoraram
substancialmente e forneceram
maior precisio e reprodutibili-

dade na determina¢iao das ida-
des-Radiocarbono, verificou-se
que as medidas que resultavam
tanto de amostras de anéis de
crescimento quanto de amos-
tras arqueoldgicas, indicavam
desvios significativos com re-
lagao aos valores previstos. Em
consequéncia, foi questionada
a hipdtese inicial de atividade
constante do Radiocarbono da
atmosfera, tornando-se necessa-
rio calibrar a escala de tempo do
método do Radiocarbono com
amostras de idade conhecida.

Tém sido utilizados ampla-
mente para a calibra¢ao os anéis
de crescimento de drvores, espe-
cialmente do pinheiro america-
no conhecido como Bristlecone,
pois sdo facilmente obtidas suas
amostras cobrindo um extenso
intervalo de tempo. Entretan-
to, as amostras arqueoldgicas
adequadas para a calibragdo sdo
relativamente poucas. Os tumu-
los e templos egipcios, contudo,
provém um singular suprimen-
to de material ndo contamina-
do que data de um periodo em
que parece terem ocorrido im-
portantes varia¢oes da atividade
do Radiocarbono da atmosfera.
Para se executar a calibra¢do do
método do Radiocarbono com
confianca, devera haver concor-
dancia entre os resultados obti-
dos a partir de amostras dendro-
cronoldgicas e arqueoldgicas de
mesma idade.
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Certamente tem sido possivel
afirmar que existe uma concor-
déancia geral entre os dois con-
juntos de dados, porém, devido
a incertezas existentes nas idades
de muitas amostras arqueolégi-
cas, e devido aos erros inerentes
a medida da idade-Radiocarbo-
no, a comparagdo estd sujeita a
certas limitagdes. E possivel um
maior rigor no periodo repre-
sentado pelas amostras egipcias
bem definidas, e é objetivo des-
te artigo a comparagdo entre as
medidas feitas com o método do
Radiocarbono utilizando ma-
terial do Egito e as feitas com
anéis de crescimento de arvores
contemporaneas, fazendo-se, fi-
nalmente, considera¢des sobre
as implicagdes dos resultados
obtidos.

2 - Comparacao das datas-
Radiocarbono obtidas

a partir de amostras de
idades conhecidas

As limitagoes dos resultados
obtidos a partir de amostras do
Egito datadas historicamente
foram reconhecidas em 1969
pelos participantes do “XII
Simpdsio Nobel”, conforme
expresso formalmente em uma
resolugdo constante do final de
seus Anais (V. Utilizando amos-
tras de vida curta especialmente
escolhidas, numerosas medidas
foram feitas com o método do
Radiocarbono no Museu Bri-
tanico, e nos Laboratérios de
Radiocarbono da Universidade
da Califérnia, em Los Angeles,
cujos resultados foram publica-
dos, juntamente com os anterio-
res, por Edwards ® e Berger ©.

Os dados foram apreciados por
McKerrell ® em contato com co-

legas do Museu Britanico, levan-
do a algumas pequenas corregoes
e a exclusio de sete amostras
duvidosas. Consequentemente,
a partir de amostras arqueoldgi-
cas bem definidas, permanece-
ram 63 determinacdes de idade-
-Radiocarbono que constituiram
uma base de compara¢ao com os
dados dendrocronoldgicos.

Os pinheiros Bristlecone e as
sequoias gigantes forneceram os
anéis de crescimento correspon-
dentes ao periodo em discussdo.
Renfrew e Clark ©® apreciaram
criticamente a maioria das dife-
rentes abordagens que tém sido
feitas para preparar uma curva de
calibra¢do do método do Radio-
carbono com base nos resultados
obtidos dos anéis de crescimen-
to, e ressaltaram numerosos as-
pectos ndo satisfatérios. Clark ©
declara ter obtido uma curva de
calibragdo estatisticamente confi-
avel, livre das deficiéncias apon-
tadas no trabalho anterior. Em
minha opinido, Clark foi muito
bem sucedido, e sua curva cons-
titui a melhor analise disponivel
dos dados obtidos dos anéis de
crescimento.

Antes de continuar com a com-
paragdo, é necessario ressaltar que
McKerrell e Clark examinaram
os dados com a intengao de iden-
tificar possiveis erros sistemati-
cos nas medidas efetuadas por
quaisquer laboratorios. Tais erros
apareceriam se as datas-Carbono
publicadas por um laboratério
fossem consistentemente maio-
res ou menores que as de outros
laboratérios que tivessem anali-
sado as mesmas amostras. Nao
foram encontrados tais erros, po-
dendo assim ser usados todos os
dados com confianga.

Os dados egipcios, confor-
me tabulados por McKer-
rell, e a curva de calibragdo de
Clark, que se baseia nos da-
dos dos anéis de crescimen-
to, sdao mostrados na Figura 1.
Os limites de erro correspon-
dentes aos dados egipcios foram
omitidos, em favor de maior cla-
reza. Para que os dois conjuntos
de resultados fossem compati-
veis, os resultados egipcios de-
veriam ser distribuidos homoge-
neamente em torno da curva de
calibragdo obtida com os anéis de
crescimento. A partir da Figura
1 torna-se claro que essa distri-
bui¢do homogénea nem sempre
ocorre. Embora a concordancia
se apresente boa até 600 a.C., as
datas distribuidas em torno de
600 a.C., 1200 a.C. e 1900 a.C.
obviamente estao deslocadas da
curva dos anéis de crescimento.
O periodo de 2300 a 2700 a.C.
apresenta concorddncia muito
boa, e antes de 2700 a.C. a con-
cordéancia é boa, porém com leve
tendéncia das datas-Radiocar-
bono egipcias apresentarem-se
mais antigas que as equivalen-
tes obtidas a partir dos anéis de
crescimento.

3000}
g e
[} e
3 .
g 2000~ g
< 3
v}
3 1000
[}
z
1 1 1
7000 2000 3000

Idade histérica (anos a.C.)

Figura 1 - Comparacao entre as datas-Ra-
diocarbono egipcias e a curva de calibragao
obtida por Clark com os anéis de crescimen-
to (Meia vida do C-14 igual a 5570 anos).

Aplicou-se um Teste-T para
comparar todas as datas egipcias

n Folha Criacionista n° 19
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constantes do intervalo 600 -
1900 a.C., usando como base a
curva de calibracao de Clark.
Esse teste estatistico compara
os desvios das datas-Radiocar-
bono obtidas a partir dos anéis
de crescimento, com relacdo a

curva, com os desvios das da-
tas-Radiocarbono egipcias. Ha
nesse periodo 171 datas (n,) re-
lativas a anéis de crescimento, e
17 datas egipcias (n,). O valor
médio dos desvios dos anéis de
crescimento (x,), relativamen-

te a curva de Clark, por defini-
¢do ¢ nulo, e o desvio padrio é
de 80 anos. O desvio médio das
datas egipcias (x,) é de 93 anos,
e o desvio padrdo é de 70 anos.
O valor de T foi calculado pela
expressao:

T=|%-%|/{[E(X-x, 2 +2(X,-x, )] (n,+n)/ (0, +n,-2) (n-n)} 2 = 4,65

O valor de T para a probabilida-
de 0,001, com 186 graus de liber-
dade, é de 3,32, menor, portanto,
que o valor calculado. Assim, ¢é
mais do que 99,9% provavel que
exista uma diferenca real entre os
valores médios dos dois conjun-
tos de dados.

Outro teste foi aplicado consi-
derando-se as idades historicas
mais antigas possiveis para as
amostras egipcias, em vez de se
levarem em conta os valores mais
provaveis. Os dados foram tabu-
lados por McKerrell “. Nesse caso
o valor de T foi 3,80, ainda maior
que 3,32, correspondente ao nivel
de probabilidade de 0,001. As-
sim, mesmo que se garantam as
condigdes mais favoraveis para
a conciliagdo dos dois conjuntos
de dados, a probabilidade de que
exista uma diferengca significativa
ainda ¢ maior do que 99,9%.

A andlise geral de McKerrell
fica portanto plenamente justifi-
cada - os dados egipcios no pe-
riodo de 600 a 1900 a.C. sdo vir-
tualmente incompativeis com os
dados dos anéis de crescimento.
McKerrell procedeu a numerosos
testes estatisticos em grupos de
dados contidos em intervalos re-
lativamente menores, para mos-
trar que a discrepancia é observa-
da ao longo de todo o periodo.

Essa tendéncia da curva de
calibracio dos anéis de cres-
cimento, com relagio a cor-

re¢io das datas obtidas pela
cronologia egipcia, foi tam-
bém observada por Berger ©
e Harkness e Burleigh ©. Estu-
do feito por Derricourt ® discu-
te rapidamente a calibragao das
datas-Radiocarbono dos Reinos
Médio e Novo, e comenta que
nesse periodo é muito dificil
concordar as datas-Radiocarbo-
no com a estrita cronologia his-
tdrica.

Embora exista necessidade de
esclarecer a situa¢do, com a ob-
tengdo de datas-Radiocarbono de
amostras egipcias adicionais bem
definidas, neste artigo defende-se
que a discrepancia deve ser con-
siderada hoje como comprovada,
além de qualquer duvida razoa-
vel. As controvérsias arqueold-
gicas em torno das cronologias
radiocarbonica e histérica das
culturas do Egeu, de Wessex, e
do Norte Europeu *°21, sio
as consequéncias inevitaveis da
existéncia de duas curvas de ca-
libragao durante o periodo micé-
nico - a dos anéis de crescimento
e a egipcia.

Um estudo detalhado das da-
tas C-14 de amostras provenien-
tes da Idade do Bronze Recente
na cultura do Egeu, foi feita por
Betancourt e Weinstein ', pro-
vendo confirmagdo parcial da
discordancia. Eles encontraram
discrepancias significativas entre
as datas-Radiocarbono calibra-

das e as datas arqueolodgicas nos
periodos antigo e médio da Ida-
de do Bronze Recente.

Ha varios artigos publicados
comparando os dados-Radiocar-
bono egipcios com os dos anéis
de crescimento, concluindo que
a concordancia ¢ satisfatdria.
Provavelmente o mais citado ¢é o
de Clark e Renfrew . Entretan-
to, eles limitam sua atengdo ao
periodo de 1800 a 3000 a.C., sen-
do admitido unanimemente que
na maior parte desse intervalo
existe uma curva de calibragdo
comum. Como o periodo critico
¢ 600-1900 a.C., ¢ necessario re-
considerar a conclusdo deles, de
que "a atual harmonia permite
otimismo com relagdo a validade
da calibragdo com os pinheiros
Bristlecone, em sua aplicagdo aos
estudos pre-histéricos em geral".
Nos itens subsequentes deste
artigo aceitam-se como compro-
vados os resultados andmalos
provenientes das medidas com o
Radiocarbono, e mostram-se as
amplas implicagdes resultantes.

3 - Radiocarbono na
Atmosfera

Estudos sobre as taxas de difu-
sdo na atmosfera, que se torna-
ram possiveis devido as grandes
quantidades de Radiocarbono
introduzidas na atmosfera du-
rante os ensaios realizados com
armas nucleares, indicaram que
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se deveria esperar uma distri-
buigdo global uniforme do Ra-
diocarbono. Faichall e Young 1%
fizeram uma revisdo critica da
informacéo existente sobre o as-
sunto. A difusdo na troposfera,
no sentido dos paralelos, é ra-
pida, com a escala de tempo da
ordem de poucas semanas. A di-
fusao no sentido dos meridianos
¢ mais lenta, e a escala de tempo
atinge a ordem de grandeza de
VAarios anos.

O trabalho de Libby, Anderson
e Arnold " indicou que a radio-
atividade dos seres vivos ¢ uni-
forme no mundo todo. Lerman,
Mook e Vogel "9 atualizaram
esse trabalho usando os anéis de
crescimento de drvores retiradas
de diferentes continentes, e con-
cluiram que nao ha efeito algum
de longitude na distribuicdo do
C-14. Entretanto, foi detectado
um efeito da latitude - amostras
do hemisfério sul apresentaram
ligeira redugdo de Radiocarbo-
no, aparentando idade cerca de
40 anos maior que as do hemis-
fério norte.

Pensou-se que essas diferencas
devidas a latitude seriam cau-
sadas por uma combinagdo de
dois efeitos: (1) a area dos oce-
anos no hemisfério sul é cerca
de 40% maior do que a area cor-
respondente no hemisfério nor-
te, resultando assim maior taxa
de transferéncia do C-14 da at-
mosfera para as aguas ocednicas
no hemisfério sul; (2) a taxa de
absor¢do do C-14 aumenta nas
latitudes de 40 a 50° sul, devido
as maiores velocidades médias
do vento no nivel do mar (pre-
cisaria atingir cerca de trés ve-
zes o valor normal para poder
explicar os reduzidos niveis de

atividade do C-14, no entanto
ndo foi ainda confirmada expe-
rimentalmente essa maior taxa
de absor¢io).

As atividades radiocarbo-
nicas dos anéis de crescimen-
to de drvores europeias, co-
brindo o periodo entre os
séculos XI e XIX da era crista,
foram medidas por Suess 7.
Medidas posteriores levaram a
algumas pequenas corregdes,
tendo os dados sido tabulados
por Houtermans “®. A compa-
racdo dos resultados obtidos a
partir das madeiras provenientes
da Europa e da América 192 @D
indicou boa concordancia, sem
efeitos geograficos visiveis.

As datas-Radiocarbono de al-
guns pergaminhos europeus de
idade conhecida foram obtidas
por Berger et alii ®?, e sio in-
teiramente consistentes com as
tendéncias apresentadas nos re-
sultados obtidos com os anéis de
crescimento de arvores europeias
e americanas. Cain e Suess ** re-
latam que a cronologia do carva-
lho europeu pode ser estendida
até cerca de 350 a.C., tendo sido
medidas as atividades radiocar-
bonicas de amostras do periodo
de 190 a 338 a.C. Ha estreita con-
cordancia entre esses resultados
e os que foram obtidos a partir
de amostras de pinheiros Bris-
tlecone e de sequdias gigantes do
mesmo periodo.

Uma conclusdo que se pode ti-
rar dessas evidéncias é que se po-
deria ter uma tnica curva de ca-
libragdo para todas as amostras
do hemisfério norte. Uma curva
de calibragao baseada em medi-
das de anéis de crescimento efe-
tuadas com amostras americanas
seria valida também para a Euro-

pa e o Oriente Proximo. Segue-
-se, portanto, que a discrepan-
cia entre os resultados obtidos a
partir dos anéis de crescimento
e alguns resultados egipcios nao
deveria ser atribuida a separa-
¢do geografica das localidades
de onde provieram as amostras,
devendo ser procuradas outras
explicagdes para as diferencas.

4 - Possivel contaminacao
das amostras dos anéis de
crescimento

As amostras de anéis de cres-
cimento apresentam singular
importancia para a calibragao
do método do Radiocarbono,
pelo menos pelas quatro razoes
seguintes: a atividade do C-14
atmosférico na época do cresci-
mento pode ser calculada atra-
vés de medidas efetuadas com a
madeira; sdo disponiveis nume-
rosas amostras; alega-se a exa-
tiddo das cronologias baseadas
nos anéis de crescimento; a cro-
nologia do pinheiro Bristlecone é
bastante ampla.

E necessdrio considerar a pos-
sibilidade de contaminagdo da
madeira, para evitar que a ativi-
dade C-14 da madeira, na época
de seu crescimento, seja consi-
derada diferente do valor real.
Como a calibra¢ao baseada nas
medidas dos anéis de crescimen-
to é de primordial importancia
para o método de datagao com
Radiocarbono, muitas pesquisas
foram realizadas visando detec-
tar numerosas possiveis fontes
de contaminacdo.

A celulose e a lignina que en-
tram na constituicio da madei-
ra sdo polimeros notavelmente
resistentes e estdveis, e bastante
resistentes a alteragdes quimicas
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apos sua formagdo. Consequen-
temente, sio empregados tra-
tamentos preliminares ou para
isolar a celulose e a lignina, ou
pelo menos para remover conta-
minantes 6bvios.

Exemplificando, algumas arvo-
res sao muito resinosas, e a resina
pode difundir-se pelos anéis de
crescimento.Essefatofoidemons-
trado claramente por Jansen ¥,
em algumas medidas feitas com
um tipo de arvore da Nova Zelan-
dia. Na discussao que se seguiu a
publicacdo do artigo de Jansen,
Damon declarou que o pinheiro
Bristlecone tem uma resina que
permeia a madeira, mas que é re-
movida totalmente mediante tra-
tamento efetuado anteriormente
a medida do contetido de Radio-
carbono, para cada amostra.

Damon indicou também que,
mesmo quando a resina nio é re-
movida, ndo ha diferencga apreci-
avel nos resultados do ensaio.

Outra fonte de contaminacio,
tanto para amostras de anéis de
crescimento quanto para amos-
tras egipcias, é a degradagio pos-
sivel da madeira devido ao ataque
quimico ou bacteriologico. Neste
caso, novamente, 0s pré-trata-
mentos padrdo conseguem re-
mover quaisquer contaminantes.

Algumas arvores tém a capaci-
dade de armazenar alimento na
periferia do cerne. Isso acontece
com o cedro vermelho do oeste
americano, conforme relatado
por Fairhall e Young "¥. Em ér-
vores tais existe um mecanismo
possivel para a transmissao do
C-14 através do alburno.

Cain e Suess ® consideram
que a retencdo de material da
seiva para a formagdo do cerne

¢ 0 mecanismo mais importante
pelo qual o Carbono pode incor-
porar-se em um anel muitos anos
apos a sua formagdo. Entretanto,
mesmo que tais caracteristicas
de crescimento fossem verifica-
das no pinheiro Bristlecone e na
sequoia, seria desprezivelmente
pequeno o efeito resultante na
datagdo com o C-14; devido a tais
efeitos, nao pode ele ser maior do
que 0,2 a 0,3%, o que fica abaixo
dos limites usuais da precisao de
medida do préprio C-14.

Berger ® * realizou medidas
diretas sobre a difusio do C-14
através de anéis de crescimen-
to, e suas observacdes confir-
mam a estabilidade isotdpica
das macromoléculas da madeira.
Em uma das medidas foi feita a
comparagdo das atividades do
C-14 de anéis de crescimento
do pinheiro Bristlecone e de car-
valhos, com as concentragdes
atmosféricas atuais de C-14, as
quais tém variado grandemente
nos ultimos anos devido as ex-
periéncias com armas nucleares.
Encontrou-se estreita corres-
pondéncia entre os dois conjun-
tos de resultados, sem evidéncias
de qualquer transmissao de Ra-
diocarbono de madeira recente
para madeira mais antiga.

Foi altamente significativo o
fato de ndo ter sido submetida
a pré-tratamento a madeira do
pinheiro Bristlecone, para a ex-
tracio de resina anteriormente
a medi¢do. A conclusiao é que,
se existirem armazenamento de
alimento, formagdo de cerne, e
efeitos de migragdo da resina,
a sua influéncia nos niveis de
C-14 da madeira é tdo pequena,
que se situa fora dos limites de
deteccdo.

A possibilidade da produc¢ao de
Carbono-14 "in situ" na madeira
recebeu também atengdo. Libby
e Lukens @® sugeriram que des-
cargas elétricas atmosféricas po-
deriam gerar néutrons capazes
de penetrar a madeira, interagin-
do com atomos de Nitrogénio e
formando Radiocarbono. Este
raciocinio ¢ igualmente aplica-
vel aos néutrons produzidos por
raios cosmicos que penetram até
as baixas altitudes.

Fleisher ®” mostrou que a pro-
du¢io de néutrons por relampa-
gos ¢ desprezivel em compara-
¢do com a que resulta do fluxo de
raios cdsmicos no nivel do solo.
Harkness e Burleigh © irradia-
ram madeira de pinheiro Bristle-
cone com uma dose de néutrons
equivalente a uma exposi¢ao de
6000 anos em ambiente natural,
e ndo relataram enriquecimento
algum de Carbono-14. Mesmo
que algum Nitrogénio tivesse
se transmutado, pensa-se que a
liberagdo de energia tenha sido
suficiente para romper as liga-
¢oes quimicas das moléculas de
celulose ou lignina, permitindo
que os produtos resultantes fos-
sem removidos pelos processos
de pré-tratamento.

As evidéncias, portanto, sdo
de que os anéis de crescimento
sdo amostras ideais para serem
utilizadas para a calibragio do
método do Radiocarbono. Apos
o pré-tratamento, ndo ha razdo
para duvidar que a madeira se
apresente imutavel desde a épo-
ca de sua formagao, exceto quan-
to a desintegracdo radioativa.

Embora seja de importincia
estudar todas as possiveis fon-
tes de erro, deve-se destacar que,
mesmo que houvesse razao para
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duvidar-se da integridade das
amostras de madeira, as discre-
pancias entre as datas egipcias e
as datas dos anéis de crescimen-
to permaneceriam em aberto.
Uma corre¢do que removesse a
discordéncia no periodo de 600 a
1.900 a.C. teria simultaneamente
o efeito de introduzir discordan-
cia no milénio precedente.

5 - Erros cronolégicos

Mostrou-se que os resultados
obtidos a partir dos anéis de
crescimento e das amostras egip-
cias estariam em concordéncia.
A difusao atmosférica é bastante
boa e deveria ser possivel estabe-
lecer uma curva de calibragdo do
Radiocarbono aplicavel a todo
o hemisfério norte. Amostras
dendrocronolégicas  parecem
ser ideais para o preparo dessa
curva de calibragdo. Entretanto,
observam-se discrepancias entre
os dois conjuntos de resultados.

Com base nessas evidéncias,
pode-se tirar somente uma con-
clusao - devem estar presentes
erros cronologicos. Reconhece-
-se que tal conclusdo traz impli-
cagdes profundas, pois se alega
alta precisdo tanto para a crono-
logia egipcia quanto para a cro-
nologia dos anéis de crescimen-
to. O problema da localizagdo
dos erros é portanto um proble-
ma de ndo pequena magnitude.

A cronologia egipcia foi dis-
cutida sucintamente por Ed-
wards . Os dados cronoldgicos
provenientes de documentos e
inscrigdes sdo amplos e de qua-
lidade variavel. Acredita-se que
alguns poucos pontos de amar-
racio tenham sido providos
para a cronologia dos Reinos
Médio e Novo, pelo método de

datacio sotiaco. E isso que da a
cronologia egipcia sua autorida-
de e pretensao de precisdo.

O intervalo de tempo situado
entre o inicio do Reino Antigo
e o come¢o do Reino Médio é
coberto principalmente por in-
formacoes previstas pelo Canon
Real de Turim. O Periodo Saita
e as dinastias seguintes sdo data-
dos mediante referéncia cruzada
com as cronologias bem defini-
das da Assiria, Babilonia, Pérsia,
Grécia e Roma.

Considere-se inicialmente a
possibilidade de erros na crono-
logia egipcia. Se a curva de cali-
bra¢ao de anéis de crescimento
foi utilizada como base para essa
revisdo, as datas-Radiocarbo-
no obtidas a partir de amostras
egipcias deveriam ser corrigidas
da maneira usual. Por exemplo,
as datas-Radiocarbono da XII
Dinastia, associadas com a mor-
te de Sesostris II sao 1633, 1600
e 1691 a.C. Ao serem elas cor-
rigidas pela curva de calibragao
de Clark, levardo ao valor médio
de 2025 a.C., com o desvio pa-
drdo de 65 anos. Isso deveria ser
comparado com a data histdrica
de 1880 a.C. usualmente aceita,
com os limites de 25 anos. A di-
ferenca basica entre as duas da-
tas é de 145 anos.

Como Sesostris II reinou so-
mente alguns anos antes dos
mais importantes pontos de
amarracio da datacdo sotiaca,
praticamente nao ha duvida de
que uma revisdo de 145 anos efe-
tivamente vem destruir a valida-
de do método de datagido sotiaca
no Reino Médio. Se fosse valida
a relagdo cronoldgica aceita en-
tre o Reino Antigo e o Reino Mé-
dio, deveria ser feita a correcdo

de cerca de 145 anos para todo
o periodo do Reino Antigo. En-
tretanto, as datas-Radiocarbono
para o Reino Antigo geralmente
estdio em concorddncia com a
curva de calibracdo dos anéis de
crescimento.

Destas evidéncias, portanto,
nenhuma alteragdo deveria ser
feita nas datas histéricas nor-
malmente aceitas para o Reino
Antigo. Outra consequéncia da
revisdo, entdo, ¢ que o perio-
do de transi¢do entre os Reinos
Antigo e Médio estd sendo atu-
almente compreendido errone-
amente. Consequentemente, a
concordancia observada entre as
datas da curva de calibragio e as
do Reino Antigo, é mera coinci-
déncia. Uma calibragao analoga
de datas-Radiocarbono do Reino
Novo indica que o método de
data¢io sotiaco deve também ser
abandonado nesse periodo.

Deve ser ressaltado que a cro-
nologia egipcia prové a base para
a datacdo de outras culturas e
civilizagdes nos periodos dos
Reinos Antigo, Médio e Novo,
porque somente ela é conside-
rada como derivada indepen-
dentemente. E exatamente por
essa razdo que ela apresenta tdo
grande importancia para os ar-
quedlogos. Uma revisdo na cro-
nologia egipcia teria necessaria-
mente implicagbes abrangentes
na revisao da cronologia de mui-
tas antigas civiliza¢des do Orien-
te Proximo.

Entretanto, a situa¢io é bastan-
te diferente quando se corrigem
as datas-Radiocarbono represen-
tativas do periodo Saita. Duran-
te esse periodo estdo registrados
numerosos excelentes sincronis-
mos entre a historia egipcia, as-
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siria e babilénica. As cronologias
assiria e babilonica sdo derivadas
independentemente, e a anali-
se de numerosas observagoes
de eclipses solares refor¢a gran-
demente sua autoridade ®. As
datas historicas atribuidas ao pe-
riodo Saita podem portanto ser
consideradas como firmemente
estabelecidas. A conclusdo que
se segue das evidéncias existen-
tes é que a curva de calibragao
dos anéis de crescimento nao dd
resultados precisos durante o pe-
riodo Saita.

Os resultados relativos ao Ra-
diocarbono dos anéis de cresci-
mento, para o periodo em ques-
tdo, sao obtidos principalmente
de amostras de pinheiro Bristle-
cone. Os principios que regeram
a construcao da chamada "cro-
nologia de Matusalém" foram
expostos por Ferguson @39, A
sequéncia dos anéis de cresci-
mento foi estabelecida mediante
extensa comparagdo de grande
numero de arvores vivas e mor-
tas, e os resultados publicados
incluem dados estatisticos refe-
rentes a caracteristicas de cresci-
mento de amostras, e suas corre-
lagoes. Ha duas possiveis fontes
de erro - a comparagdo entre
sequéncias de anéis de cresci-
mento, e a suposi¢do de que os
indices de anéis na cronologia
representem crescimentos anu-
ais das arvores.

Foram feitas por Sorensen ©" 32
criticas da justificativa estatistica
da confiabilidade atribuida a cro-
nologia de Ferguson. Embora ad-
mitindo a for¢a dos argumentos de
Sorensen, considero muito impro-
vavel que tenha ocorrido confusdo
na comparac¢ao das sequéncias de
anéis de crescimento no intervalo

de tempo considerado neste es-
tudo. De fato, a chamada "crono-
logia de Matusalém" mostrou-se
confiavel, pois foi comprovada de
duas maneiras. Amostras de pi-
nheiro Bristlecone de 1900 A.D. a
1100 a.C. foram obtidas, datadas
e processadas pelo Laboratério da
Universidade de Pennsylvania @V,
indicando que a “cronologia de
Matusalém" pode ser usada para
identificar com seguranca os peri-
odos de crescimento de amostras
de madeira.

De maior importancia é a for-
magao da "cronologia Campito”
por La Marche e Harlan ®*. Pi-
nheiros Bristlecone do Monte
Campito foram utilizados para
preparar uma cronologia esten-
dendo-se até 3435 a.C. A compa-
ragdo das cronologias Matusalém
e Campito indicou excelente con-
cordancia, e La Marche e Harlan
concluiram que o erro na “cro-
nologia Matusalém" é provavel-
mente nulo na data de 3435 a.C.
Aceita-se aqui, em consequéncia,
que Ferguson identificou com
éxito a sequéncia das caracteris-
ticas de crescimento das arvores.

A outra possivel fonte de erro é
terem sido tomados os anéis in-
tra-anuais erroneamente como
verdadeiros anéis anuais. Os
anéis de crescimento constituem
essencialmente uma resposta a
variagdo climatica: enquanto ¢
normal as arvores das regides
temperadas apresentarem anéis
claramente definidos, as arvores
das regides tropicais usualmente
nao os apresentam distintamen-
te ®Y. Um anel intra-anual pode
formar-se quando a atividade de
crescimento da arvore for modi-
ficada por condigées climaticas
desfavoraveis.

Glock e Agerter ©9 estudaram
arvores em que muitos anéis in-
tra-anuais se formaram em um
mesmo periodo de crescimento,
e relataram que esses anéis eram
formados de maneira tdo distin-
ta quanto os verdadeiros anéis
anuais. Entretanto, os anéis in-
tra-anuais sdo geralmente iden-
tificaveis, pois apesar de ter sido
afetado o comportamento do
crescimento normal, a fronteira
caracteristica entre as madeiras
de formagéo anterior e posterior
fica bastante imperfeita.

O comportamento do cresci-
mento do Bristlecone foi estudado
por Fritts %, e de seu trabalho fica
claro que essas arvores sdo refra-
tarias a formagdo de anéis intra-
-anuais. Isso é confirmado pelo
fato de que nenhum anel intra-
-anual se formou em uma amos-
tra de 70 arvores do Monte Cam-
pito, no periodo que vai desde
1953, ano do término de uma sé-
rie de medidas de espessuras dos
anéis de crescimento, até 1971 ©9,

Ferguson “” relata que os anéis
multiplos de crescimento sao
extremamente raros nos pinhei-
ros Bristlecone, e em particular
infrequentes nos locais estuda-
dos para o estabelecimento da
cronologia. Na anadlise dos anéis
de crescimento de cerca de 1000
arvores nas White Mountains,
foram encontrados somente
trés ou quatro espécimes com
incipientes camadas multiplas
de crescimento. La Marche e
Harlan ©¥ descrevem as bandas
intra-anuais de crescimento de
pinheiros Bristlecone como apre-
sentando fronteiras difusas, e as
contrastam com as fronteiras ni-
tidas observadas nos verdadeiros
anéis anuais.
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Pensa-se, portanto, que as cro-
nologias baseadas no pinheiro
Bristlecone estdo livres de erros
provenientes da existéncia de
anéis intra-anuais. Este artigo
defende, entretanto, o ponto de
vista de que existem fortes evi-
déncias de imprecisio na cro-
nologia baseada nos anéis de
crescimento, provenientes dos
resultados de datacdo de madei-
ra com o Radiocarbono em tor-
no de 600 a.C., sendo a causa de
erro mais provavel a presenca de
anéis intra-anuais na cronologia.
Isso somente poderia ter aconte-
cido se as condi¢des climaticas na
época do crescimento tivessem
sido substancialmente diferentes
das atuais.

Amostras de sequdias gigantes
contribuiram para a curva de ca-
libragdo até cerca de 1350 a.C,,
havendo boa concordancia entre
os resultados obtidos com a se-
quoia e o pinheiro Bristlecone. Se
estivessem incluidos anéis intra-
-anuais na cronologia derivada
do pinheiro Bristlecone, seria de
esperar que as mesmas condi-
¢Oes climaticas que os tivessem
produzido teriam também pro-
duzido efeitos semelhantes nas
sequoias gigantes.

A expectativa de datagdo preci-
sa das amostras de anéis de cres-
cimento é bastante forte. Se nao
fosse assim, seria de se duvidar
completamente da exequibilida-
de da elaboragdo de uma crono-
logia baseada em anéis de cresci-
mento. No periodo em questao
uma possivel fonte de erro é a
presenca de anéis intra-anuais na
cronologia, produzidos por con-
dicoes climaticas radicalmente
diferentes das observadas hoje
em dia. Entretanto, tal fonte de

erro por si sé ndo pode explicar
os desvios dos dados egipcios
representados na Figura 1. Nao
seria realista sugerir a adi¢ao de
150 anéis em torno de 500 a.C. e
a omissdo de 150 anéis em torno
de 2000 a.C. Se houver erros nas
cronologias baseadas em anéis de
crescimento, entdo quase certa-
mente haverda também erros na
cronologia egipcia.

A argumentagdo deste item
pode ser resumida da seguinte
maneira. Os resultados anomalos
provenientes do Radiocarbono
apresentados no item 2 sdo pas-
siveis de numerosas explicagdes
possiveis. Entretanto, a maioria
dessas possibilidades foram cui-
dadosamente investigadas, po-
dendo ser excluidas de posterio-
res consideracdes. Por exclusdo
fica como principal suspeito a
possibilidade de erro cronologi-
co. A discussao indicou que as
cronologias podem ser questio-
nadas, embora desta maneira se
questionem as principais hipote-
ses sobre as quais elas se baseiam.

No caso da cronologia egip-
cia, o método de datagio sotiaco
deve ser refutado, e no caso da
dendrocronologia a hipdtese im-
plicita de condi¢oes climaticas no
passado semelhantes as de hoje,
¢é provavelmente incorreta. Nao
¢ objetivo deste artigo desenvol-
ver esses pontos, mas somente
identifica-los como tépicos que
requerem consideragdes poste-
riores.

6 — Resultados anémalos
provenientes das amostras
dendrocronologicas

Além das medidas extensivas
efetuadas com o Radiocarbono
de anéis de crescimento, uti-

lizando amostras de pinheiro
Bristlecone e de sequdias da Ca-
liférnia, sdo disponiveis alguns
resultados de experimentos com
outras arvores nascidas em dife-
rentes partes do mundo. A con-
cordancia entre resultados de
amostras  dendrocronoldgicas
americanas e europeias foi res-
saltada no item 3.

Kigoshi e Hasegawa ©” medi-
ram o conteudo de Radiocarbo-
no dos anéis de crescimento da
arvore japonesa Cryptomeria ja-
ponica. O aspecto mais significa-
tivo desses resultados foi que, ao
longo de quase todo o periodo de
1800 anos, as datas-Radiocarbo-
no foram da ordem de 100 anos
mais velhas do que as obtidas a
partir de amostras americanas
equivalentes.

Essas diferencas foram obser-
vadas por Kigoshi e Hasegawa,
0s quais sugeriram que a causa
poderia dever-se a diferencas na
natureza das massas de ar sobre
as duas 4reas. Entretanto, estudos
das taxas de difusdao atmosféricas,
que foram discutidas no item 3,
mostraram que essa explicagao
¢ inadequada. No hemisfério
norte ndo se deveria encontrar
variagdo geografica do nivel de
atividade radiocarbonica atmos-
férica, e esses resultados japo-
neses deveriam ser classificados
como andmalos.

Jansen @Y obteve resultados
utilizando anéis de crescimen-
to de arvores da Australia e da
Nova Zelandia, e embora os da-
dos cubram somente os ultimos
1000 anos, sdo suficientes para
identificar a existéncia de uma
tendéncia. Novamente, ao lon-
go de todo o periodo as datas-
-Radiocarbono sio mais velhas
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do que as correspondentes a ér-
vores americanas e europeias da
mesma idade.

Embora exista alguma duavida
sobre a idade de uma das drvores
estudadas, os desvios observa-
dos sdo pelo menos tdo grandes
quanto os dos anéis de cresci-
mento de d4rvores japonesas.
Como foi observado no item 3,
ha alguma justificativa para que
os resultados no hemisfério sul
sejam 40 anos mais velhos do
que no hemisfério norte, porém
os dados de Jansen indicam des-
vios consideravelmente maio-
res. Esses resultados, portanto,
devem também ser classificados
como an6malos.

Nao foram divulgadas tenta-
tivas sérias de explica¢do dessas
anomalias. Erros experimentais
ou dendrocronoldgicos podem
ser sugeridos, porém atualmen-
te ndo hd evidéncias que levem a
suspeitar ser esse o caso. Se tiver
havido substanciais diferencas
nas concentra¢cbes de Radio-
carbono na atmosfera em fun-
¢ao da latitude e da longitude,
persistindo pelo menos ha 1800
anos, é necessario rever alguns
dos principios geofisicos basicos
sobre os quais se fundamenta o
método de datagdo com o Ra-
diocarbono.

Esses resultados sao incompa-
tiveis com as ideias atuais a res-
peito das condi¢des climaticas
no passado, da taxa de difusao
atmosférica, das taxas de pro-
ducio de Radiocarbono, etc. E
lamentavel que ndo tenha sido
publicado trabalho algum pos-
terior para confirmar ou negar
esses resultados andmalos. Se
eles forem validos, evidenciardo
claramente a necessidade de re-

visdo dos principios basicos do
método de datagdo com o Radio-
carbono.

Harkness e Burleigh @ sugeri-
ram que essas medidas poderiam
elucidar o problema das discre-
pancias entre alguns resultados
egipcios e a curva de calibragdo
proveniente dos anéis de cresci-
mento. Embora isso possa acon-
tecer, ja foi dito o suficiente neste
artigo para mostrar que, longe de
ajudar a explicar uma anomalia,
os resultados dos anéis de cres-
cimento de arvores do Japao, da
Australia e da Nova Zelandia por
si mesmos constituem também
anomalias.

7 - Resumo

Embora exista concordancia
geral entre a curva de calibragdo
radiocarbonica obtida a partir
do pinheiro Bristlecone e da se-
quoia gigante, e os resultados
provenientes de amostras arque-
ologicas de idade conhecida, da
Europa e do Oriente Proximo,
observam-se diferengas signifi-
cativas no periodo de 600 a 1900
a.C. Geofisicamente nao ha base
para supor que a atividade radio-
carbOnica atmosférica em qual-
quer periodo particular tenha
sido no Oriente Proximo dis-
tinta da observada na América.
Nao ha também qualquer base
para questionar a integridade
das amostras de anéis de cresci-
mento usadas para a construgao
da curva de calibragdo radiocar-
bonica. Consequentemente, as
evidéncias sdo muito fortes no
sentido de que existem erros cro-
nolégicos nas idades atribuidas
as amostras.

Mostrou-se que a presenca de
erros na cronologia egipcia du-

rante esse periodo acarreta sérias
implicagdes na datagdo do Reino
Antigo. Uma das sentengas finais
do estudo de Clark e Renfrew a
respeito desse periodo é a se-
guinte:

A conjungdo das datas-Ra-
diocarbono egipcias calibradas
com o pinheiro Bristlecone e
as datas histéricas do Antigo
Egito, de 3100 a 1800 a.C., leva
consigo a implicagdo de que,
dentro dos limites de erro dis-
cutidos, ambos os sistemas cro-
noldgicos estdo corretos 1.

Entretanto, este estudo mos-
trou que os resultados referentes
aos Reinos Médio e Novo, e ao
periodo Saita, sio de importan-
cia maior do que os resultados
concordantes referentes ao Rei-
no Antigo, e que a conclusdo
oposta é afiangavel:

A discrepdncia entre as datas-
-Radiocarbono egipcias calibra-
das com o pinheiro Bristlecone
e as datas histéricas do Antigo
Egito, de 1900 a 600 a.C., leva
consigo a implicagido de que,
dentro dos limites de erro dis-
cutidos, ambos os sistemas cro-
noldgicos estdo incorretos.

Consequentemente, ha neces-
sidade de revisdo de toda a pro-
blematica da calibragdo radio-
carbonica estendida ao periodo
em torno de 500 a.C.

Anéis de crescimento de arvo-
res do Japdo, Austrdlia e Nova
Zelandia indicam niveis anoma-
los de atividade radiocarbonica.
Isso significa, no minimo, que o
principio de calibragdo radiocar-
bonica universal deve ser encara-
do como primeira aproximagao,
até que a causa dessas variacoes
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geograficas se torne conhecida.
Entretanto, como o principio
de calibragdo universal esta bas-
tante bem firmado, é possivel
que esses resultados anomalos
indiquem a necessidade de uma
revisdo fundamental das ideias
atuais sobre todo o método de
datacdo radiocarbonica.

8 - Observacoes finais

As amostras de madeira de pi-
nheiro Bristlecone e de sequodia
gigante e as amostras arqueold-
gicas egipcias tém sido ensaiadas
com meticuloso cuidado em la-
boratorios de elevada reputacio,
de tal forma que os resultados
radiocarbonicos podem justi-
ficadamente ser considerados
como 0s mais precisos jamais
obtidos. Este ponto ¢é aceito por
todos os estudiosos da calibra-
¢do radiocarbonica.

A argumentagdo deste artigo
foi no sentido de que os melho-
res resultados revelam anoma-
lias que implicam que, antes de
500 a.C., as idades reais atribui-
das as amostras devem ser ques-
tionadas. Este estudo, portanto,
desafia a confianga generalizada
depositada na validade das ideias
atuais sobre a calibra¢do radio-
carbonica, com toda sua implica-
¢d0 na interpretacio uniformista
do passado, e no desenvolvimen-
to evolutivo do homem. Além
disso, o artigo prové fundamen-
to para posterior discussio da
calibracao radiocarbonica. Esta
sendo preparado pelo autor ou-
tro artigo que, atendo-se a uma
moldura biblica da Histdria,
procura explicar os principios
em que se pode basear a revisao
da curva de calibragéo. S
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HISTORIA

E comumente aceito que o invélucro de vapor
ante-diluviano protegia a Terra da radiagdo
cdsmica, reduzindo também os niveis de 0zonio
na superficie. Esses efeitos supostamente
contribuiram para a longevidade dos patriarcas
ante-diluvianos. Entretanto, estudos feitos sobre
radiagdes, bem como pesquisas em Biologia
Molecular, parecem eliminar essa possibilidade.

Joseph C. Dillow

E Bacharel em Ciéncias e Doutor em
Teologia. Reside atualmente em 2905
Burning Tree Lane, Garland, Texas 75042,
U.S.A.

O INVOLUCRO DE
VAPOR D’AGUA
EALONGEVIDADE
DOS PATRIARCAS

Mesmo que a Terra fosse
completamente protegida
contra as radiagdes, e que os ni-
veis de Ozonio fossem nulos no
mundo anterior ao diluvio, nao
seria justificado qualquer me-
lhoramento apreciavel. Estudos
realizados em Biologia Mole-
cular, entretanto, sugerem que
possivelmente certas enzimas
especificas poderiam ter existi-
do anteriormente ao diluvio, e
desaparecido  posteriormente,
resultando em consequéncia a
reducdo da longevidade obser-
vada na curva exponencial de
diminuig¢do do intervalo de vida,
apresentada em Génesis 11. O
aumento da pressao atmosférica
sob o involucro de vapor poderia
também ter tido um efeito com-
preensivel sobre a longevidade, e
mesmo sobre o gigantismo.

A Terra esta sendo constan-
temente bombardeada pelas ra-
diagdes solar e cdsmica. Gragas
ao efeito protetor de nossa atu-
al atmosfera, a vida no planeta
¢ protegida eficazmente contra
os efeitos letais desses bombar-
deios. A existéncia de um involu-
cro de vapor, aceita por muitos,
resultaria num maior grau de
prote¢io, podendo-se predizer
em consequéncia um nivel de ra-
diagdo bastante reduzido. Pensa-
-se usualmente que isso pode ter

ligagao com a longevidade ante-
-diluviana e com a produgao de
Carbono-14.

Ha cerca de 75 anos, Isaac Vail
propds que o efeito protetor da
agua na atmosfera reduzia os ni-
veis de radiagio e, em consequén-
cia, as condig¢oes ante-diluvianas
simplesmente "prolongavam a
vida" . Mais recentemente, V.
L. Westberg considerou que a
diminui¢do do intervalo de vida
dos patriarcas pds-diluvianos
(ver Génesis 11) resultou da ex-
posicao acumulada a radiagdes
que ndo se faziam sentir ante-
riormente ao diluvio ?. Em 1961,
Morris e Whitcomb sugeriram
que a diminuigdo da longevidade
era devida ao aumento dos niveis
de radiacao:

A maior parte dessa diminui-
¢do, bem como outros efeitos
que ja discutimos, sem duvida
pode ser atribuida ao grande
aumento da incidéncia de ra-
diagdo sobre a superficie da
Terra, e sobre seus habitantes ©.

Donald Patten fez a observagido
original de que parecia haver uma
variagdo exponencial envolvida
no declinio da longevidade dos
patriarcas poés-diluvianos. Ante-
riormente ao diluvio, os homens
viviam em média 912 anos, mas
imediatamente apds o diluvio a
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longevidade comecou a decrescer
exponencialmente! ® Patten atri-
buiu essa variagdo exponencial ao
subito aumento da radiagdo ul-
travioleta e a supressao da cama-
da de Ozobnio juntamente com o
involucro de vapor d’agua.

A Curva Exponencial de
Decaimento em Génesis 11

Para comprovar a validade
da observaciao feita por Patten
quanto a uma variagdo exponen-
cial na longevidade decrescente

dos patriarcas pos-diluvianos,
foi posta em papel semilogarit-
mico a idade atingida pelos pa-
triarcas em fun¢io do numero
de ordem das geragoes, a par-
tir de Noé. Ao se construir esse
grafico, a melhor interpolagdo
foi uma linha reta. Fez-se uma
analise de regressao linear utili-
zando os dados apresentados em
Génesis 11, para a determinagao
da equagdo dessa reta, e do coefi-
ciente de correlagao. Foram usa-
dos os dados da Tabela 1 para os
calculos dessa regressao.

Tabela 1 - Idades atingidas pelos patriarcas. (Observar que a vida de 70 anos
nao foi dada por Moisés a si mesmo, mas parece ser a idade comum entre
seus contemporaneos. A inclusido dos dados de Exodo 6:16-20 praticamente

nao altera os resultados)

Idade atingida

Numero de geracoes

Patriarca (anos) a partir de Noé
Noé 950 0
Sem 600 1
Arfaxade 438 2
Salé 433 =
Eber 464 4
Pelegue 239 5
Rel 239 6
Serugue 230 ’
Naor 148 8
Tera 205 9
Abraao 175 10
Isaque 180 1
Jaco 147 12
Contemporaneos de
Moisés v

Deve-se observar que Moisés
nao morreu com a idade de 70
anos, mas que afirma ser esta,
em sua €época, a expectativa mé-

dia de vida:

Os dias da nossa vida sobem a
setenta anos, ou, em havendo vi-
gor, a oitenta ... (Salmo 90:10) ©.

De acordo com as genealogias
biblicas ©, a geragiao de Moisés é
a décima sétima a partir de Noé,
considerando-se Noé como a de

nimero zero. Uma regressdo li-
near leva entdo a Y = 652 . e~ *136x
onde Y ¢ aidade atingida, e x o nu-
mero de geragoes, a partir de Noé.

Para estabelecer a validade
estatistica desta curva, deve-se
determinar o correspondente
coeficiente de correlagdo. O co-
eficiente de correlagdo r mede o
grau do ajuste dos pontos a reta
tracada com o método dos mi-
nimos quadrados. Se r = 1 diz-

-se que a correlacdo é exata. Se
r = 0 diz-se que as varidveis nio
se correlacionam mediante uma
equacdo linear. O coeficiente de
correlacao obtido a partir da Ta-
bela 1 ér = 0,95 o que denota a
existéncia de correlagdo extre-
mamente alta entre as variaveis
da expressao anterior, e portanto
a grande probabilidade da varia-
¢do exponencial 7.

O grafico correspondente aos
dados de Génesis 11 é apresenta-
do na Figura 1.

1000¢
700:
500+

Y
200+

100
70-

Figura 1 - Indica-se a idade Y atingida por
alguns patriarcas, em fun¢ao do niimero x
de geracgées a partir de Noé. A escala vertical
é logaritmica, e portanto a linha reta indica
uma relacao exponencial, como explicado
no texto. Os dados utilizados foram os do
texto massorético. Os dados da Septuaginta
levam arelagao exponencial tao boa quanto
esta. E impossivel decidir qual versao é
preferivel, com base somente neste fato.

Este resultado apresenta im-
plicagdes significativas. Primei-
ramente, ele demonstra a credi-
bilidade da natureza histérica da
genealogia. E virtualmente nula
a probabilidade de que o relato,
com tal correlagio, tenha sido o
resultado de influéncias miticas.
As probabilidades de que tal cur-
va pudesse resultar de qualquer
outra causa que nao reais circuns-
tancias histdricas, sdo remotas.
Nio existe nada comparavel nos
dados sumérios. Poderia supor
que escribas pudessem ter forjado
esses numeros a partir de fungoes
exponenciais eventualmente co-
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nhecidas na época ®, porém os
dados da Tabela 1 ndo sdo exata-
mente exponenciais. Eles flutuam
em torno de uma exponencial,
confirmando assim sua naturali-
dade e nio sua artificialidade ©.

Deve ser ressaltado que o resul-
tado obtido nao se ajusta muito
bem a Noé, pois a formula daria
aeleaidade de 652 anos, e ndo os
950 reais. Poder-se-ia compreen-
der que os seus 600 anos de vida
sob as condi¢des reinantes an-
teriormente ao dilavio tivessem
exercido sobre ele consideravel
efeito, da mesma maneira que te-
riam exercido sobre Sem os seus
100 anos naquelas condi¢oes.

Deixando-se de considerar
Noé e Sem no grafico e nos cal-
culos, o coeficiente da expressdo
exponencial assume o valor 436,
e 0 expoente passa a ser 0,119 em
vez de 0,136. O coeficiente de
correlagdo praticamente ndo se
altera.

Parece nao haver apoio es-
crituristico para a sugestdo, as
vezes apresentada, de que o de-
créscimo das idades atingidas
realmente indica um acréscimo
na extensdo do ano, ou do que
se denominava entdo de ano.
De fato, Génesis 7:11 e 8:3-4 sao
textos indicativos de que entao,
como hoje, cinco meses cons-
tituiam 150 dias. Alem disso, a
existéncia de periodos de tempo
muito menores, com a denomi-
na¢do de anos, conflitaria com
o fato de que Maalelel e Eno-
que geraram filhos quando néo
tinham mais do que sessenta e
cinco anos ("ndo tinham mais do
que" significa que os filhos men-
cionados em Génesis 5:15 e 21
ndo foram necessariamente os
primogeénitos).

Finalmente, o resultado obtido
contrapde-se a sugestao de existén-
cia de hiatos na genealogia. Real-
mente, seria estranho se existissem
hiatos que se adaptassem aos da-
dos sistematica e especificamente,
e ndo aleatoriamente. Desta forma,
anao ser que os que creem em tais
hiatos desejem também argumen-
tar que eles se apresentam sistema-
tica e consistentemente, a probabi-
lidade matemética da corregdo de
seu ponto de vista seria pequena.
Além do mais, a auséncia de hiatos
parece ser comprovada por Géne-
sis 4:25-26, onde ¢é tracado o rela-
cionamento entre pai e filho (e nao
entre pai e um descendente genéri-
o) para as trés primeiras geragdes
dos dez patriarcas antediluvianos
da genealogia de Génesis 5. Tam-
bém o texto de Judas 14 informa
que Enoque foi o sétimo. Logo,
ndo ha hiatos nas primeiras sete
das dez geragoes antediluvianas.
Resta, finalmente, o fato de que a
indica¢do da idade por ocasiao do
nascimento do primeiro filho s6
teria razdo de ser para objetivos
cronologicos 7). Isso significa, re-
almente, que o arcebispo Ussher
ndo estava muito longe ao calcular
a idade da criagdio do mundo em
4004 a.C. O autor deste artigo in-
clina-se pela localizagdo do diluvio
no ano 2.346 a.C. 1

A ultima implicagdo des-
ta curva de decaimento - e das
mais significativas - ¢ o fato de
indicar ela alguma espécie de
alteragdo ambiental que afetou
drasticamente a fisiologia huma-
na, reduzindo a longevidade do
homem, de uma média de 912
anos anteriormente ao dilavio,
a 70 anos, dentro do periodo de
850 anos que se seguiram ao di-
lavio. Tal curva de decaimento ¢
comum sempre que se atua em

um sistema em equilibrio, des-
locando-o para nova posi¢do de
equilibrio, podendo ser observa-
da na descarga de um capacitor
em laboratdrio, e em numerosas
outras experiéncias cientificas.
Ela sugere, portanto, que fatores
novos encontraram-se presentes
no ambiente pos-diluviano.

Poderia essa curva resultar de
novos niveis de radiagdo ionizan-
te que incidiu sobre a Terra em
resultado da perda de seu manto
protetor de vapor d’agua? Os que
respondem afirmativamente a
essa pergunta, argumentam levan-
do em conta as evidéncias amplas
que indicam uma liga¢ao definida
entre a intensidade de radiacgéo e
a longevidade, em radiologistas e
em animais de laboratoério.

O Fluxo de Radiacao na
Superficie Terrestre

A Terra esta sendo constan-
temente bombardeada por ra-
diagdes cosmicas e outras, pro-
venientes das estrelas e do Sol.
Essas radiagoes sao de dois tipos
basicos: eletromagnética e cor-
puscular. A radiagdo corpuscu-
lar compde-se de raios cosmicos
(fluxo de nucleos de Hidrogénio,
carregados positivamente), raios
alfa (fluxos de nucleos de Hé-
lio, carregados positivamente),
e raios beta (fluxos de elétrons,
carregados negativamente) 2.
Desempenham também uma
parte importante na produgdo
de Carbono-14 os néutrons de
alta energia que bombardeiam o
Nitrogénio na alta atmosfera.

A segunda espécie de radiagdo
que atinge a Terra é a eletromag-
nética. A Tabela 2 apresenta o
espectro eletromagnético .
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Tabela 2 - Indicam-se os nomes, os comprimentos de onda e as energias
quanticas, isto é, as energias dos fotons, das varias espécies de radiacao
eletromagnética. Os comprimentos de onda sao dados em Angstroms, isto
é, 10 cm, e podem ser convertidos em microns dividindo-se por 10.000,
ou em milimicrons (ou nandometros), dividindo-se por 10. As energias
quanticas sao dadas em elétron-volts, isto é, a energia envolvida no deslo-
camento de um elétron ao longo de uma diferenca de potencial de 1 volt.
Quanto maiores forem essas energias, maior sera a potencialidade da ra-
diacdo para causar danos genéticos ou outros.

Comprimentos de

Energias quanticas

SECIBED onda (Angstroms) (elétrons-volts)
Raios cdsmicos 0,0005 - 0,005 2,5.107-2,5.10°
Raios gama 0,005-1,4 2,5.10-1,25.10°
Raios-X 1 0,1-100 1,25.10°- 125
Ultra-violeta Extremo 100 - 1000 125-12,5
Ultra-violeta Distante 1000 - 2000 12,5-6,25
Ultra-violeta Médio 2000 - 3000 6,25-4,2
Ultra-violeta Proximo 3000 - 4000 42-32
Visivel 4000 - 7000 32-1,8
Infra-vermelho maior do que 7000 menor do que 1,8

Gragas a nossa cobertura at-
mosférica protetora, muito pou-
co dessas radiagdes prejudiciais
atinge a superficie da Terra. De
fato, nossa atmosfera ¢ tdo efi-
caz sob esse aspecto, que, por
exemplo, “essencialmente toda
a radiagdo solar incidente, de
comprimentos de onda abaixo de
2950 Angstroms, é absorvida pela
atmosfera, principalmente pela
camada Hartley de Ozénio” 1°).

Medidas cuidadosas calcula-
ram a exposi¢ao total sofrida pe-
las células sexuais humanas, com
essas e outras radiagoes, tanto
naturais como artificiais. A Ta-
bela 3 registra esses dados 7.

Os efeitos bioldgicos
das Radiacées
Eletromagnéticas

De ha muito tem sido obser-
vado que as radiagdes eletro-
magnéticas de ondas curtas, tais
como os raios-X, produzem sé-
rios efeitos bioldgicos nos seres

humanos que absorvem doses
suficientemente elevadas. Por
exemplo, em 1957 Shields War-
ren declarava:

Ha muita evidéncia de que
doses elevadas de radiagdo le-
vam ao envelhecimento pre-
maturo. Tanto experiéncias
com animais, como a observa-
¢do da duragdo do periodo de
vida de radiologistas, indicam
que doses de 1000 roentgens,
recebidas ao longo de um inter-
valo de tempo razodvel, podem
diminuir em 10% a expectati-
va de vida. Dados a respeito da
longevidade de mais de 82000
médicos indicaram que o in-
tervalo médio de vida dos que
desconheciam ter tido contato
com radiagdes no periodo de
1930 a 1954, foi de 65,7 anos,
contra 60,5 anos em média
para os radiologistas 1.

As radiagoes tém efeito tanto
sobre os tecidos do corpo (efei-
to somdtico) ?, como sobre as

Tabela 3 - Indicam-se os limites
maximos de exposicoes a radiacoes
aceitos nos Estados Unidos, que sdao
passiveis de provocar algum efeito
genético.

Fontes naturais M|I|re(r1!;)s/
ano
A - Externas ao corpo
1. Pr i
o.verllent’es d.a 50,0
radiacdo césmica
2. Provenientes da 47,0
Terra
3 - Provenientes
de materiais de 3,0
construcao
B - Internas ao corpo
1.Inalagédo de ar 5,0
2. Elementos
encontrados 210
naturalmente nos
tecidos humanos
Total d.as fontes 126,0
naturais
Fontes produzidas Milirems/
pelo homem ano '®
A - Na medicina 610

(raios-X), etc.

B - Em indUstrias
nucleares e 0,2
laboratoérios

C - Em mostradores
luminosos de
relégios, telas de TV, 2,0
residuos industriais
radioativos, etc.

D - Na precipitagao

radioativa 40
Total das fontes
produzidas pelo 67,2

homem

Total Geral 193,2

células sexuais (efeito genético).
Quando os raios-X ou os raios
gama atingem uma célula sexual,
produzem ionizagdo e provocam
mutagdes ). Essas mutacdes sao
quase sempre deletérias e resul-
tam no enfraquecimento geral da
espécie. Quanto mais seriamen-
te indesejaveis forem elas, tanto
mais provavelmente serdo remo-
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vidas mediante a sele¢do natural.
A soma desses genes deletérios
no conjunto de genes ("gene-
-pool") é denominada de carga
genética. A dimensdo da carga
genética depende de dois fato-
res - a taxa de producio e a taxa
de remocgdo. Quando a taxa de
remogao iguala a taxa de produ-
¢do, atinge-se uma condigdo de
equilibrio genético, e o nivel de
ocorréncia do gene permanece
estavel ao longo das geragdes *2.

Ao ter-se condensado a cober-
ta de vapor d’agua que envolvia
a Terra, aumentou a exposicao a
radiagdo solar, o que sem duvi-
da provocou o aumento da car-
ga genética. Poderia isso ter tido
qualquer possivel efeito sobre a
longevidade? A resposta parece
ser “provavelmente ndo”. Como
sera discutido em seguida, os ni-
veis de radiagdo necessarios para
sobrecarregar significativamen-
te o conjunto de genes ("gene
pool”) com genes "enfraquece-
dores" ndo se encontram hoje na
radiagdo natural de fundo.

Poder-se-ia  postular  que,
quando o invélucro de vapor se
condensou, uma “explosdo” de
radiagdo tivesse inundado o con-
junto de genes ("gene pool") com
novas mutacoes. Entretanto, os
comprimentos de onda que pro-
duzem efeitos ionizantes nas cé-
lulas germinativas jamais teriam
atravessado a atual atmosfera.
Mesmo que a camada proteto-
ra de Ozonio se tivesse desfeito
com a precipitagdo do invélucro
de vapor, os raios-X e os raios
gama jamais teriam penetrado
até a superficie, e sdo estes os
raios que causam efeitos genéti-
cos, e nao os raios ultra-violetas.
Mesmo que alguns raios-X atin-

gissem a superficie, e por acaso
induzissem mutagio em uma
célula sexual de um dos filhos de
Noé, teriam de ter alterado um
gene especifico relacionado com
o envelhecimento ®. E surgiria
o problema de ter sido necessa-
ria a mesma muta¢do em todos
os trés filhos de Noé, para poder
ser explicada a diminui¢do geral
da longevidade. Tendo em vista
o fato de que sdo possiveis cerca
de dez milhoes de combinag¢oes
diferentes de cromossomos nas
células sexuais de um tnico in-
dividuo @, a probabilidade de
que o mesmo gene tivesse sido
afetado da mesma maneira em
todos os trés individuos, ¢ ex-
tremamente pequena. Assim,
apesar de os efeitos genéticos te-
rem indicado um decréscimo da
longevidade nos descendentes
de animais de laboratério apds a
exposicdo a certos tipos de radia-
¢do @, ¢ altamente improvével
que esta analogia se aplique aos
patriarcas ante-diluvianos.

Da Tabela 3 pode ser visto que
menos do que 25% da radiagdo
que as células germinativas rece-
bem é proveniente de fontes at-
mosféricas. Além disso, sabe-se
hoje que menos do que 1% de to-
das as muta¢oes humanas é cau-
sado por radiacdo de fundo .
Logo, mesmo que toda a radia-
¢do de fundo fosse barrada pela
existéncia do involucro de vapor,
isso nao afetaria em nada a mu-
tacdo das células sexuais huma-
nas, e portanto a diminui¢ao da
longevidade dos descendentes de
Noé, e ndo influiria em nada na
longevidade dos patriarcas ante-
-diluvianos.

E geralmente aceito hoje que
as mutagdes somadticas consti-

tuem uma das principais causas
do processo de envelhecimento.
Poderiam os menores niveis de
radiacdo anteriormente ao dilu-
vio ter desempenhado qualquer
papel no decréscimo da taxa de
mutagdes somaticas nos tecidos
do corpo humano? Poderia uma
explosio de radiagio surgida
com a condensa¢io do invdlu-
cro de vapor ter qualquer efeito
sobre as mutacdes? A resposta
a ambas as perguntas parece ser
ndo.

Muitos estudos foram realiza-
dos com camundongos para de-
terminar os efeitos dos raios-X e
dos raios gama sobre a longevi-
dade ®. Relativamente aos seres
humanos, as evidéncias atuais
sugerem diminuicdo da expec-
tativa de vida de 11% por 1000
rads @, para o intervalo todo de
vida. Como, da Tabela 3, a dosa-
gem média que um homem re-
cebe é somente 12 rads em toda
a vida (0,193 rad/ano x 67 anos),
pode-se ver que os niveis atuais
de radiagao ndo tém efeito algum
sobre a redu¢ao da longevida-
de. Além do mais, esses estudos
envolvem o bombardeio com
raios-X, e mesmo sem a existén-
cia de um invoélucro de vapor, os
rajos-X ndo atingem a superficie
da Terra. Somente a radiagdo
ultra-violeta atinge a superficie
em quantidade apreciavel. A ra-
diagdo ultra-violeta ndo ¢ muito
penetrante, e ndo atinge muito
além da epiderme “*?. Logo, mes-
mo sendo provavel que as muta-
¢Oes somadticas tenham efeito no
processo de envelhecimento, pa-
rece bastante bem estabelecido
que a radiagdo coésmica contribui
somente de maneira desprezivel
para as mutagdes somaticas.
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Nao se deve concluir que as
radiagdes ocasionam as muta-
¢oes responsaveis pelo envelhe-
cimento natural. As radiagoes
naturais de fundo em nosso
ambiente, causadas pelos raios
cosmicos, etc., sdo demasiada-
mente fracas para isso. A causa
dessas mutagbes ainda ndo é
conhecida .

Foram realizadas experiéncias
em que camundongos foram co-
locados a dezenas de metros abai-
xo0 do nivel do solo, para protegé-
-los de toda radiagdo cdsmica.
Nio houve indica¢do de aumen-
to de longevidade tanto nos pais
como em sua descendéncia V.

Parece, portanto, que os defen-
sores da teoria do invélucro de
vapor d’dgua ndo estdo corretos
ao apelar para o efeito protetor
do invoélucro como possivel ex-
plicagdo da longevidade ante-
-diluviana. Ainda mais, parece
também incorreto afirmar que
maiores niveis de radiacdo apos
a precipitagdo do invoélucro te-
nham qualquer relagio com a
diminuigdo da longevidade. Isso
¢ verdade porque os niveis de
radiagdo experimentados hoje
sao insuficientes para produzir
qualquer efeito, e sao ainda do
tipo errado, isto ¢, na maior par-
te raios ultra-violetas em vez de
raios-X, raios gama, etc. Além
disso, mesmo que tivesse havi-
do uma "explosio" de radia¢do
quando o invélucro se houvesse
precipitado, nao haveria efei-
tos permanentes no envelhe-
cimento, pois aquela explosdo
consistiria na maior parte de
luz ultra-violeta que teria sido
barrada pelo Ozo6nio nas cama-
das superiores da atmosfera. A
luz ultra violeta ndo tem efeito

algum sobre as células germina-
tivas, e portanto poderia afetar
somente a longevidade de Sem,
Cao e Jafé. Sem poderia ter mor-
rido prematuramente devido a
cancer de pele causado por essa
explosdo, porém isso ndo expli-
caria o continuo decréscimo da
longevidade observado em seus
descendentes. De fato, a camada
de Ozonio, uma vez perturba-
da, gradualmente se recomporia
atingindo os niveis atuais dentro
de trinta anos, e os niveis atuais
de Ozo6nio bloqueiam a maior
parte das radiagdes ultra-violeta.

Parece que alguma outra al-
teracao ambiental permanente,
além da radiacao, deve constituir
a explicagdo do decréscimo da
longevidade 2.

O involucro devaporea
teoria do envelhecimento
por vinculacao cruzada
(“cross-linkage”)

A variagdo exponencial do de-
créscimo da longevidade, dis-
cutida anteriormente, necessita
de explicagdo. Atualmente, en-
tretanto, ndo parece ser possivel
explica-la completamente. A di-
ficuldade aumenta pelo fato de
que ndo se tem certeza do que
exatamente ocasiona o0 processo
de envelhecimento ©». Assim,
antes de especular a respeito de
como poderia o invélucro de
vapor relacionar-se com o en-
velhecimento, a ciéncia deveria
primeiramente desvendar os se-
gredos envolvidos na senilidade.

Atualmente, a teoria do enve-
lhecimento por vinculagao cru-
zada ("cross-linkage") parece ser
a Unica que tem aceitagdo geral.
A teoria sugere que, iniciando-se
desde o nascimento, certos agen-

tes de vinculagdo cruzada come-
¢am a formar pontes ou vinculos
entre moléculas de grande di-
mensdo, no corpo. Desta manei-
ra, as moléculas gigantes do cor-
po tornam-se progressivamente
cada vez mais inativas. Ao longo
do periodo de vida acumulam-se
grandes agregados dessas molé-
culas com vinculagdo cruzada,
resultando cada vez maior inap-
tidao no seu exercicio de fungdes
biolégicas no nivel molecular.
Ao ser envolvido material gené-
tico nessas vincula¢oes cruzadas,
frequentemente sao induzidas
mutagdes 9.

Ao longo do periodo de vida,
bilhées de vinculagées cruza-
das serdo inevitavelmente for-
madas. A maioria delas pode
ser desfeita, porém algumas
ndo. Estas ultimas ir-se-do
acumulando no decorrer dos
anos. Os agregados resultan-
tes sdo compostos de proteinas,
nucleotideos, dcidos graxos
poliméricos, polissacarideos, e
quaisquer moléculas de gran-
des dimensaes, disponiveis, que
podem reagir com qualquer
outro agente de vinculagdo
cruzada, ou que podem ser di-
retamente encadeados entre si,
formando partes dos agregados
resultantes ®°.

Ao se tornarem suficiente-
mente densos, esses agregados
de moléculas com vinculagoes
cruzadas passam a impedir a pe-
netra¢do das enzimas do corpo
que auxiliam sua dissolucao, e a
funcdo celular desaparece. Tem
sido observado que o corpo pro-
duz mais dessas enzimas, com o
aumento da idade. Logo, a pro-
cura da fonte da juventude atu-
almente estd sendo concentrada
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na descoberta de enzimas de
peso molecular suficientemen-
te baixo que possam penetrar
nesses agregados e dissolvé-los.
Bjorksten argumenta que é evi-
dente o fato de que existem en-
zimas que podem batalhar con-
tra esses agregados moleculares
com vinculagdo cruzada, "pois
se assim nao fosse, teriam sido
achadas grandes jazidas de fos-
seis dessas proteinas com vincu-
lagdo cruzada" ©°,

Uma dessas enzimas, ora sen-
do produzida com o nome co-
mercial de Microprotease MPB,
foi isolada em 1973 7. Entre-
tanto, nao foi ela, ainda, experi-
mentada em populagdes huma-
nas. De fato, ndo foi feito ainda
nenhum trabalho experimental
para demonstrar o efeito poten-
cialmente benéfico dessa enzi-
ma, embora tenha ela sido usa-
da para dissolver agregados de
vinculagdo cruzada obtidos em
corpos submetidos a autopsia ¥

Parece, portanto, que, para
relacionar o invélucro de vapor
com a longevidade, sera neces-
sario demonstrar que as condi-
¢oes sob o invélucro eram de tal
ordem que o corpo teria tido de
produzir essa enzima natural-
mente, e que as condigoes, apds
a condensacdo do involucro, te-
riam afetado de alguma maneira
a fungdo natural dessas enzimas
no corpo. Outra possibilidade é
terem sido introduzidos agen-
tes adicionais de vincula¢io
cruzada no corpo humano, que
ndo estavam presentes anterior-
mente ao diluvio ¢, devido a
certas alteragbes quimicas no
ambiente, e principalmente na
atmosfera.

Gigantismo no
Registro Fossil

Uma das maravilhas do mun-
do do passado foram as dimen-
soes surpreendentemente gran-
des dos espécimes de sua fauna.
Quando éramos crianca, nosso
coragdo se sobressaltava ao vi-
rarmos as paginas dos livros que
apresentavam a histéria dos di-
nossauros. Eram comuns lagar-
tos gigantes pesando mais de 40
toneladas. Por que sera que esses
animais viveram em certa época
e agora estdo extintos? Por que
nao existem hoje animais de
porte gigantesco (exceto alguns
animais aquaticos como a ba-
leia)? Como as condigdes clima-
ticas que se julgam ter prevale-
cido nos tempos passados ainda
prevalecem hoje em certas areas
da Terra, é improvavel que o gi-
gantismo possa ser explicado em
termos de abundante suprimen-
to de alimentos e clima tropical.
Tém sido publicadas numerosas
discussoes a respeito da razdo
pela qual poderiam ter sido fa-
voraveis ao gigantismo os climas
passados. Alguns tém argumen-
tado que a densidade populacio-
nal constituiu um fator “. Me-
nos animais por unidade de area
produtora de alimentos, tem-se
dito, significaria menor esforgo
para a obtencdo de alimentos.
Um animal de grande porte, que
requer bastante alimento, sobre-
viveria assim mais facilmente
por haver menos competigao.

Também tem sido menciona-
do que a grande dimensdo dos
dinossauros teria sido favoravel
a manuten¢do de uma tempe-
ratura constante no corpo do
animal pecilotérmico. Grandes
dimensodes significam grande

capacidade térmica e resisténcia
a pequenas variagdes climati-
cas. Logo, quanto maior fosse o
animal pecilotérmico, mais fa-
cilmente poderia ter sobrevivi-
do, porque a temperatura de seu
corpo era regulada pela tempera-
tura ambiente V.

Nenhuma dessas explicagdes
justifica a auséncia de gigantes
hoje em dia. Seria plausivel se
sua auséncia pudesse ser justifi-
cada por alguma condi¢dao am-
biental que ndo mais exista hoje,
mas que possa ter existido antes.
Uma dessas condi¢oes ambien-
tais poderia ter sido uma maior
pressdo parcial do Oxigénio na
atmosfera.

Gigantismo e Oxigénio

As grandes dimensodes desses
animais levantam a questdo ted-
rica a respeito de como eram eles
capazes de suprir Oxigénio aos
seus tecidos. Essa questdo é tam-
bém pertinente aos insetos e mo-
luscos gigantes, bem como aos
vertebrados que viviam entio.
Insetos e moluscos, aracnideos
e muitos outros invertebrados
absorvem Oxigénio pelo menos
parcialmente através da pele, por
difusdo. Isso levanta a questdo
a respeito de qudo grandes po-
deriam esses animais tornar-se
antes de ndo mais conseguirem
suficiente Oxigénio para manter
o seu metabolismo:

Além do mais, se o Oxigeé-
nio penetra somente por difu-
sdo proveniente da superficie,
quanto maior for o animal,
menor serd a concentragdo de
Oxigénio em seu centro, man-
tidas as demais condicoes. E
obvio que deve haver algum ta-
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manho no qual a concentragdo
se torna tdo baixa para manter
qualquer atividade, que o ani-
mal ndo poderd exceder esse
tamanho “?.

Assim, os invertebrados s6 po-
dem existir até um certo limite
de tamanho, pois o Oxigénio da
atmosfera tem de difundir-se até
seu centro com concentracao
suficiente para a manuten¢do
do processo metabdlico. Por que
nao mais se encontram insetos
com envergadura de cerca de 60
centimetros? Por que as conchas
gigantes, as aranhas gigantes, e
outros invertebrados nao mais
existem hoje? Se esses animais
vivessem em uma atmosfera em
que a pressdo parcial do Oxigeé-
nio fosse maior do que a de hoje,
eles teriam sido capazes de cres-
cer até atingir essas grandes di-
mensoes.

Ha, portanto, tanto para os la-
gartos gigantes, quanto para os
invertebrados, a possibilidade
tedrica de que a razdo pela qual
eles ndo mais existem seja a di-
minui¢do da pressao parcial do
Oxigénio em nossa atmosfera.
Se a Terra tivesse sido envolvida
por uma camada de vapor d’agua
contendo vapor suficiente para
manter uma precipitacao global
de 12 mm por hora durante 40
dias (12 metros de agua "preci-
pitavel”), a pressao atmosférica
teria sido de 2,18 atmosferas, e a
pressdo parcial de Oxigénio teria
sido de 348,73 mm de Mercurio,
em vez dos atuais 159, 97 mm “).

O aumento da pressio par-
cial do Oxigénio ndo aumenta a
quantidade de Oxigénio levada
pela hemoglobina no sangue dos
vertebrados, porém aumenta a
tensdo do Oxigénio no plasma.

Atualmente, a tensdao do Oxigé-
nio nos sacos alveolares do cor-
po humano ¢é cerca de 100 mm
de merctario. Ao passar através
dos capilares ela se reduz a cerca
de 45 mm de mercurio. Como a
tensdo do Oxigénio nos fluidos
intersticiais (fluidos existentes
no corpo humano entre os capi-
lares e as células) é de somente
40 mm de Merctrio, existe uma
forca de difusio totalizando um
saldo de pelo menos 5 mm de
Mercurio for¢ando o Oxigénio
a penetrar nas células do corpo
através dos fluidos intersticiais.
Poderia ter acontecido que, de-
vido as maiores exigéncias do
Oxigénio por parte dos verte-
brados de grande porte, eles ne-
cessitassem de mais Oxigénio do
que o atual gradiente de difusao
pode proporcionar? Se a tensdo
do Oxigénio nos sacos alveolares
fosse duplicada devido ao au-
mento da pressdo atmosférica,
isso provavelmente aumentaria
o gradiente de difusdo do Oxi-
génio (provavelmente nao seria
um aumento linear) e portanto
efetivamente habilitaria os ani-
mais a comunicar mais Oxige-
nio a suas células.

Devido as variaveis envolvidas,
parece ndo haver meios para a
extrapolagao, de forma signifi-
cativa, aos animais de antiga-
mente, para a comprovagido do
exposto. Porém, uma tensio de
Oxigénio reduzida, na atmos-
fera, devido a condensagdo do
invélucro de vapor, poderia ter
constituido uma alteragdo que
teria alguma relagdo com o por-
qué de ndo mais existirem hoje
animais gigantes.

Presumivelmente, Noé teria
levado jovens dinossauros na

arca. Ao serem introduzidos no
ambiente pds-diluviano e cres-
cerem, teriam eles se tornado
incapazes de sobreviver com as
concentragdes de Oxigénio mais
baixas, e ter-se-iam realmente
sufocado!

Longevidade e Oxigénio

Ha evidéncias de que a tensio
de Oxigénio mais elevada pode
decididamente ser benéfica aos
sistemas biolégicos. Ao ser sub-
merso em uma campanula de
imersao, durante duas semanas,
a pressio de dez atmosferas,
ocorreu em um aquanauta de
uma equipe de trabalho, uma
impressionante recuperagio de
um corte sofrido em sua mao.
Relatou-se a cura completa do
ferimento dentro de 24 horas!
Considerou-se teoricamente
como razdo dessa cura a mais
elevada tensiao de Oxigénio ter
criado maior gradiente de difu-
sdo, e ter proporcionado mais
Oxigénio, a taxas maiores, na
regido do ferimento. Em resul-
tado, foram iniciadas experién-
cias com cirurgia de alta pres-
sdo, constituindo hoje a cirurgia
hiperbarica pratica comum em
certas situacdes. Descobriu-
-se também que um tratamento
eficaz para algumas espécies de
gangrena ¢ a introdugdo do pa-
ciente em uma cidmara de alta
pressdo durante certo periodo
de tempo “¥. Assim, parece que
uma pressdo atmosférica mais
elevada poderia ter ocasionado
condi¢des que seriam favoraveis
a cura de algumas doengas, po-
dendo desta forma contribuir de
alguma maneira para a longevi-
dade indicada no capitulo 5 do
livro de Génesis.
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No Centro da HBO em Lauer-
dale Sea, na Flérida, Claude Kirk
esteve administrando tratamen-
tos de Oxigénio hiperbaricos du-
rante muitos anos, com impres-
sionantes resultados. Pacientes
tratados durante curtos periodos
de tempo com 2,5 atmosferas de
Oxigénio puro, e gradualmen-
te descomprimidos, mostraram
notaveis recuperagdes dos efei-
tos do envelhecimento. O Dr.
Edgar End de Milwaukee, um
dos principais especialistas em
tratamento com Oxigénio hiper-
bérico, declarou:

Inquestionavelmente, a oxi-
genagdo hiperbdrica pode fre-
quentemente reverter os efeitos
do envelhecimento. Presenciei
sua eficdcia em dezenas de ca-
sos. Ela melhora a memodria,
aumenta as energias, e produz
efeitos notdveis em homens e
mulheres que se apresentavam
decididamente senis. Ainda
mais, constitui ela um trata-
mento altamente eficaz para
enfartes. Tive pacientes leva-
dos a cimara hiperbdrica apos
experimentarem um enfarte,
que receberam baixa apds o
primeiro tratamento. Ela tem
sido usada com sucesso em ca-
sos de gangrena, osteomielite,
inalagido de fumaga e outros
problemas ).

Embora 2,5 atmosferas de Oxi-
génio puro (1520 mm de Mercu-
rio de O,) seja consideravelmen-
te maior do que a pressdo parcial
de Oxigénio sob um involucro
de 12 metros de vapor d’agua
(348,73 mm de Mercurio), os no-
taveis efeitos desses tratamentos
sugerem, sem duvida, promisso-
ra area de pesquisa. Poderia um
aumento relativamente pequeno

na pressdo parcial de Oxigénio,
estendido ao longo de uma vida
toda, produzir efeitos semelhan-
tes, ou mesmo maiores, do que
o Oxigénio hiperbdrico minis-
trado a pacientes senis em seus
setenta anos?

O tamanho dos
dinossauros e a
longevidade

O grande tamanho de alguns di-
nossauros pode ser indicativo de
longevidade. E bem sabido que,
dentro das limitagdes de tamanho
e da estrutura dssea, os répteis
continuam a crescer até morre-
rem “0). A esse respeito, os répteis
diferem dos mamiferos. Os ma-
miferos tém centros secundarios
de ossificagdo nas extremidades
dos ossos em crescimento. Quan-
do esses centros substituem a
maioria da cartilagem circundan-
te, eles se fundem com a estrutura
do osso, de maneira que nao mais
se pode dar nenhum crescimento.
A maioria dos répteis nio pos-
sui esses centros secundarios, de
modo que seus ossos podem cres-
cer livremente durante toda sua
vida . Assim, grandes dimen-
sdes sdo as vezes indicativas de
idade avancada nesses animais. Se
os dinossauros atingissem idades
avancadas, isso estaria bem corre-
lacionado com os dados biblicos
que declaram também os homens
terem atingido idades avancadas
(Génesis5e 11).

Ozonio e o involucro

Donald Patten sugeriu que a
presenca do involucro teria re-
duzido os niveis de Oz6nio na
superficie da Terra, ocasionando
aumento de longevidade. Suge-
riu ele que, no mundo antedilu-

viano, sob o invélucro de vapor,
a concentracao de Ozodnio na su-
perficie variava de zero a diversas
partes por trilhdo “®. Entretanto,
quando foi apresentada ao Dr.
Johan Bjorksten a possibilidade
de terem os niveis reduzidos de
Ozonio qualquer influéncia sig-
nificativa sobre a longevidade,
destacou ele que os niveis atu-
ais de concentragdo de Ozdnio
apresentam somente um efeito
secundario na produ¢ao de mo-
léculas com vincula¢io cruzada,
de modo que se todo o Ozo6nio
fosse removido, o aumento de
longevidade seria desprezivel .

Carbono-14 e Longevidade
Antigamente

Um dos efeitos do invélucro de
vapor d’dgua seria a prote¢ao do
Nitrogénio situado abaixo dele,
contra a radiacdo cdsmica. Sob
tais condi¢odes, nao seria produ-
zido nenhum Carbono-14. Foi
sugerido que, mesmo que a au-
séncia de radiagdo tivesse efeito
desprezivel sobre a longevidade,
conforme discutido anterior-
mente, a auséncia do Carbo-
no-14 poderia ainda ter algum
efeito, talvez como exposto na
Figura 2.

Nas atuais condigdes, todos
0s seres vivos apresentam certa
quantidade de Carbono-14 neles
incorporada, e em particular no
seu DNA. No decorrer do tempo,
o Carbono-14 desintegrar-se-a
em Nitrogénio-14, que é trivalen-
te, e ndo tetravalente. Assim, uma
ligagao adjacente ficaria liberada,
e poderia ocasionar uma vincula-
¢do cruzada (Ver Figura 2). Logo,
a presenca de Carbono-14 pode-
ria contribuir para a formagao de
vinculagoes cruzadas, ou poderia

m Folha Criacionista n° 19

30 quadrimestre/1978



Sociedade Criacionista Brasileira

bloquear uma molécula do corpo,
ou atuar como uma mutagio pun-
tiforme, ou, finalmente, o resulta-
do poderia atuar no sentido do
bloqueio de percursos bioquimi-
cos. De alguma dessas maneiras,
entdo, a presenca do Carbono-14
poderia contribuir para o enve-
lhecimento. Da mesma maneira,
sua auséncia teria contribuido
para a longevidade. Este assunto
todo necessita estudos mais apro-
fundados, pois parece bastante

possivel que a quantidade de Car-
bono-14 atual tenha sido formada
de maneira correlacionada com a
diminui¢ao da longevidade.

Deve ser acrescentado, entre-
tanto, que o Dr. Johan Bjorks
tem, em uma comunicagao pes-
soal, expressou grande duvida a
respeito de jamais ter sido sufi-
ciente a quantidade de Carbo-
no-14 nos seres vivos, para que
tal efeito fosse importante.

- N

1 1
- C-N -
1

1 1 1
-C-—> -C-N -
1 1

-=%

1 1
- N - (C -
1

Figura 2 - Indica-se como seria deixada uma ligacao pendente quando, em uma molécula
(por exemplo de DNA), um atomo de Carbono-14 se desintegra em Nitrogénio. A formacao
de suficientes ligacoes pendentes semelhantes poderia ter algo a ver com a formacao de
vinculacdes cruzadas, como discutido no texto. Observe-se que os demais atomos de Car-
bono sdao de Carbono-12 comum. O asterisco mostra onde uma ligacao adjacente poderia

ser deixada pendente.

Conclusao

Atualmente nio é claro qual
foi a causa da longevidade ante-
-diluviana. Os criacionistas de-
veriam ser cautelosos em atri-
buir a longevidade ou aos efeitos
protetores do involucro de vapor
contra as radiagdes, ou aos niveis
reduzidos de Ozoénio. As ideias
relacionadas com o aumento da
pressdo parcial do Oxigénio sao
ainda somente especulativas, ca-
recendo de quaisquer experién-
cias de laboratdrio em intervalos
de tempo razoaveis, da mesma
maneira que as ideias sobre o
Carbono-14 e as vinculagoes
cruzadas.

Por alguma razao, os bio-siste-
mas dos animais ante-diluvianos
aparentemente produziam uma
enzima que eliminava as molé-
culas com vinculagdo cruzada.
Apos o dilavio, devido a endo-
gamia, a mutagdo, a uma explo-
sao de radiacdo ou a outra causa
desconhecida, essa enzima foi

gradualmente eliminada, e a lon-
gevidade diminuiu. 9
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OBJETIVIDADE E SUBJETIVIDADE

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicdo deste numero da Folha Criacionista)

“Os cientistas, ao contrdrio do mito que eles
mesmos publicamente divulgam, sdo seres hu-
manos emotivos, que portam consigo uma ge-
nerosa dose de subjetividade, ao procederem sua

" n

suposta “busca objetiva da verdade”.

(Citacao do livro de Roger Lewin, intitulado
“Bones of Contention: Controversies in the Search

que “comprovavam cientificamente” essa
evolucao!

De fato, as reconstru¢ées nada mais eram
do que construcdes feitas com habilidade por
mentes férteis que transmitiam ao publico uma
imagem previamente aceita, construida sem
fundamentacao verdadeiramente cientifica, e

sem qualquer possibilidade de comprovacao,
dos supostos ancestrais humanos, aos quais
se associavam pomposos nomes latinos para
melhor impressionar os incautos, e assim per-
petrar um crime de falsidade ideolégica contra
criangas e jovens desprevenidos, que se torna-
vam vitimas desse engodo.

for Human Origins”, Penguin Books, Harmond-
sworth, England, pp. 18-19).

Seguem algumas considera¢des dos Editores
desta Folha Criacionista que visam interrelacio-
nar a perpetuacao de atitudes subjetivas com
a perpetuacdo de verdadeiros crimes contra a

ropria Ciéncia.
prop Embora o tempo tenha se encarregado de

Quantos de nés, que tivemos a ventura de
completar 70 anos de idade, nos lembramos
dos livros didaticos de nossa época escolar
(curso ginasial e colegial) em que nao so se
apresentavam noticias sobre descobertas de
“elos perdidos” na cadeia da suposta evolu-
¢do humana, como também reconstrucdes ar-
\tl’sticas dos fragmentos fosseis encontrados,

corrigir grande parte dessas suposicoes apre-
sentadas entdo como “verdades cientificas”
com grande estardalhaco e sensacionalismo,
lamentavelmente ainda hoje podemos verificar
a perpetuacao dessa mesma atitude assumida
de forma inteiramente anti-cientifica! (Ver nossa
Folhinha Criacionista numero 6, incluida como
encarte do nimero 60 da Folha Criacionista). )
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BIOLOGIA EVOLUTIVA

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicdao deste nimero da Folha Criacionista)

Michael Behe, em seu livro Darwin's Black Box:
The Biochemical Challenge to Evolution ("A Cai-
xa Preta de Darwin"), publicado em 1996 pela
Free Press, New York, p. 65, ja traduzido para o
Portugués, faz uma interessante consideracao
sobre a Biologia Evolutiva, que a seguir trans-
crevemos:

“Alguns bidélogos evolucionistas — como Ri-
chard Dawkins — tém imaginacao fértil. Dado um
ponto de partida, quase sempre eles podem in-
ventar uma histéria para se adaptar a qualquer
estrutura que se queira. Seu talento pode ter va-
lor, mas é uma arma de dois gumes. Embora eles
possam pensar em outros caminhos evolutivos
que outros nao tenham percebido, tendem tam-
bém aignorar os detalhes e barreiras que inviabi-
lizariam os seus cenarios”.

A propdsito, transcrevemos a seguir algumas
consideragbes pertinentes a este assunto, ex-
pressas em interessante artigo sobre os tipos
sanguineos Blood Types and their Origin de au-
toria de Jonathan D. Sarfati, publicado na revista
australiana Creation Ex Nihilo Technical Journal,
vol. Il, parte I, 1997.

"Um anti-criacionista perguntou para que exis-
tem diferentes tipos sanguineos, que na pratica
s6 tornam mais dificeis as transfusdes de sangue!

E considerou isso como sendo uma evidencia de
planejamento defeituoso

Na realidade, a alegacao feita quanto a um 'pla-
nejamento defeituoso', nao apresenta consistén-
Cia cientifica, a menos que se possua um plane-
jamento reconhecidamente melhor e a primeira
pergunta retérica feita acima pressupde que, so-
mente por ignorarmos a existéncia de um uso,
nao pode haver uso algum!

De fato, em principio é impossivel provar que
um orgao é inutil, porque sempre existira possi-
bilidade de se conhecer sua utilidade no futuro.
Isso ja aconteceu com mais de 100 6rgaos ves-
tigiais alegadamente inuteis, que hoje se sabe
serem essenciais.

O timo, por exemplo, era uma glandula consi-
derada inutil, mas hoje se sabe que ele é o pri-
meiro 6rgdo a produzir linfécitos no embrido - e
é onde sao produzidos os linfécitos T. O timo é
essencial para o desenvolvimento e o funciona-
mento do sistema imunoldgico, dizem hoje os
livros de Imunologia Basica.

Severas imunodeficiéncias resultam quando o
timo é destruido ou tornado sem acao. E esse o
principal problema com as vitimas de doencas
como a AIDS. Seus linfocitos T sao destruidos

elo virus HIV."
> J
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PLANEJAMENTO
E AGASD

Macromoléculas tais como DNA, RNA
e proteinas, existentes nas células, sdo
interdependentes nos processos de sintese
mutua.

Douglas B. Sharp

Formado em Ciéncias, e seu endereco
para correspondéncia é 5524 W. Willow
Highway, Lansing, MI 48917, U.S.A.

CONSTRUINDO
MOLECULAS

DE PROTEINAS
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EVIDENCIAS DE

PLANEJAMENTO

No interior da célula sdo
produzidas as proteinas
utilizadas para a catdlise das
enzimas, para os componentes
estruturais, para a geragdo de
energia e para a digestdo dos ali-
mentos, mediante um impressio-
nante processo de fabricagdo que
envolve o DNA como molde para
os trés tipos de RNA (mRNA,
tRNA, e rRNA), que por sua vez
atuam como componentes dis-
tintos na sintese e na codificagdo
de cada molécula de proteina.
Cada passo dessa complicada
sintese, porém, é catalisado por
uma enzima, que, por ser uma
proteina, teria de ter sido sin-
tetizada pelo mesmo processo!
Em outras palavras, os produtos
finais dessa reagdo auxiliam a
sintese dos componentes iniciais,
e catalisam cada reagdo inter-
medidria, estabelecendo uma
série complicada de interrela-
cionamentos. Para explicar a
evolugdo da vida, entdo, deveria

ser explicado o aparecimento de
toda essa engrenagem.

A sintese de macromoléculas
nas células é um processo bas-
tante eficiente, que excede de
muito a eficiéncia das sinteses
em laboratdrio. Essa diferenca
¢ devida a atividade enzimati-
ca das proteinas na célula. Uma
reagao que, na auséncia de uma
enzima, leva muitos minutos
ou horas, com baixa produgio,
ocorre em uma fragao de segun-
do, com alta produgao, na pre-
senca de uma enzima que atua
como catalisador.

As enzimas sdo proteinas, for-
madas de 20 diferentes amino-
acidos que se polimerizam para
formar uma longa cadeia. Cada
aminodacido tem uma cadeia la-
teral que prové a estrutura e a
funcdo secunddrias da enzima.
Essas cadeias laterais obrigam
a enzima a se enrolar e assumir
uma estrutura globular. Algu-
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mas das cadeias laterais apre-
sentam caracteristicas como as
seguintes:

1. sao hidréfobas, agrupando-
-se na presenca de dgua

2. sao hidréfilas, sendo atraidas
pela dgua

3. sao ionizadas, com grupos
carregados formando liga-
¢oes i0Onicas entre si

4. formam liga¢des com Hidro-
génio
5. formam pontes de dissulfeto

formam ligagdes de van der
Waals

Essas ligacoes fracas amoldam
a enzima de tal maneira que ela
consegue manter uma molécula
de substrato sob uma conforma-
¢do partlcular em que ela passa
a reagir rapidamente (Figura 1).
Cada uma das cadeias laterais de
aminodcidos desempenha um
papel bastante importante. Elas
podem auxiliar na determinagéo
da estrutura da enzima, ou atuar
como local de liga¢ao ativa para
o substrato (que é o produto da
reacdo) .

A importancia de cada cadeia
lateral de aminodcido é ilustrada
pelo fato de que as mutagdes que
alteram a estrutura da enzima,
pela introducao nela de um ami-

noacido diferente, usualmente
a tornam inativa, embora seja
verdade que as vezes um ami-
noacido pode substituir outro,
sem efeito indesejavel aparente.
Por outro lado, isso pode tornar
sem utilidade toda uma sinte-
se efetuada em um organismo,
resultando ou na morte do or-
ganismo, ou na necessidade de
o organismo depender de uma
fonte externa de um nutriente
anteriormente sintetizado por
ele. A transformagio de um
aminoacido em enzima muda-
ra sempre sua forma, tornando
impossivel ao substrato ligar-se
a ele e reagir.

Grande numero de
proteinas possiveis

O numero de proteinas pos-
siveis, contendo n aminodcidos
¢ 20", pois existem 20 diferen-
tes aminoacidos possiveis para
cada elo da cadeia protéica ?. O
numero de variagdes possiveis
para uma proteina contendo 100
aminodacidos seria igual a 20'%.
James L. King, em um simposio
sobre a origem bioquimica da
vida declarou:

Hd mais proteinas teorica-
mente possiveis, por exemplo

ﬁ@i

Figura 1 - Interacoes enzima - substrato.

As letras indicam varios estagios, como segue:

A - enzima;
B - substrato;
C - complexo enzima substrato;

D - Enzima;
E - produto final da reacao.

com 100 aminodcidos de com-
primento, do que o niimero de
particulas existentes no Univer-
so, e somente uma fragdo infi-
nitesimal delas foi estudada ©.

Como, entdo, se pode explicar
tdo grande propor¢ao de enzi-
mas ativas, relativamente as en-
zimas inativas encontradas nos
processos vitais?

Complicacao da
Biossintese de Enzimas

Outra complicagdo na bios-
sintese das enzimas é o fato de
que mesmo que os aminodcidos
fossem sintetizados na ordem
correta, a enzima ainda poderia
ser inativa devido ao impréprio
dobramento das cadeias laterais.

E necessario assegurar o ade-
quado dobramento da enzima
durante a sintese, caso contrario
a enzima usualmente enrolar-se-
-4 passando a um estado desna-
turado (inativo). As condigoes
adequadas para que o dobra-
mento ocorra sdo providas pela
estrutura da célula.

O problema da desnaturagao
torna dificil isolar e purificar as
enzimas em forma ativa, externa-
mente as células. Por essa causa
sa0 necessarias técnicas delicadas
para seu isolamento . Podem
existir centenas de conformagdes
desnaturadas possiveis, em com-
paragdo com um uUnico estado
ativo.

Como se pode explicar a exis-
téncia de tantas enzimas ativas na
natureza, enquanto que a sintese
em laboratdrio é tao dificil e com-
plexa? Os autores de um livro di-
datico de Quimica Orgénica re-
sumem o processo da sintese:
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O problema da sintese de
proteinas é formulado de for-
ma simples, porém na pratica
ndo ¢é tdo simplesmente resol-

vido. Liga¢ées de amido devem
ser formadas entre aminod-
cidos especificos, em sequén-
cia. Para que os aminodcidos

R

|
NH,—CH—-COOH Protecao

|
t-BuOCO—NH—-CH—-COOH Ativacao

R

I
t-BuOCO-NH—-CH-CO-L Acoplamento

+ peptideo em crescimento
R1
HZN—CIH—CONH—m
? iy
t-BuOCO—NH-CH—-CO-NH-CH—CONH—"

Desbloqueio
R R’

| |
H,N—=CH—CO~NH-CH—CONH—-

(repete-se com um novo aminoacido)

Figura 2 - Sintese de laboratério de um polipeptideo

R
@ )~ o+ OCO—CH—NHCOO—t—Bu  (+aa,
\ )
®~_H—CcH,0c0—CH—NHCOO—t—Bu
b
@~ _H—cH,0c0—CH—NH,
"
DCC HOCO—CH—NHCOO—t—Bu  (+aa,)
R R
®~_H—CH,0€0—CH—NH—CO—CH—NHCOO—t—Bu
l H R R
®~_—CH,000—CH—NH—CO—CH—NH,
R
DCC HOCO—CH—NHCOO—t—Bu  (+aa)

eecee

S

® CH,Br + HOCO —~ Peptideo ~— NH,

@ = Polimero insoluvel
aa,, aa,, aa,= Aminoacidos acrescentados
DCC = Diciclohexil-carbodiamida, C.H,, N=C=NCH,,

6 11

Figura 3 - Sintese de peptideos na fase sélida

sejam acrescentados a cadeia,
primeiramente deve ser pro-
tegido o grupo (amino ou car-
boxilo) que ndo estd envolvido
na formagdo de amido. Apds
a formagdo de amido, o gru-
po protetor deve ser removido,
de forma a permanecer reati-
vo para a adi¢do da proxima
unidade de aminodcido prote-
gida. Além disso, a carboxila
deve estar convertida em uma
forma de acila mais reativa,
para reagir com a amina do
aminodcido  correspondente.
Assim, a adi¢do de somente
um aminodcido numa cadeia
em crescimento, envolve diver-
sos passos © (Figura 2).

As sinteses de laboratorio ex-
ternas as células, envolvem va-
rias complicagdes. Por exemplo,
durante a sintese ocorre a race-
miza¢do dos aminodcidos, ori-
ginando misturas de proteinas
contendo ambos os aminodacidos
L e D. Para garantir um razodvel
grau de pureza para o polipepti-
deo que estd sendo sintetizado,
deve ser efetuada purifica¢do
passo a passo. Esse processo é
demorado e dificil, levando a
baixa produgdo no final de tan-
tos passos.

Um procedimento alternativo
¢ a sintese de peptideos na fase
sélida (Figura 3), que acelera o
processo, porém sacrifica a pure-
za ©. A questdo importante a ser
considerada é como poderia um
processo aleatério desconheci-
do fazer “evoluir” um “caldo” de
proteinas enzimaticamente ati-
vas, produzindo vida, enquanto
que numa sintese dessas mesmas
proteinas, altamente controlada,
em laboratorio, ¢ tao dificil, tem
baixa produgdo, e leva tantos dias?
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Dilema do Aminoacido
Levégiro

Em seu livro “Evolution: Possi-
ble or Impossible”, James F. Cop-
pedge destacou os problemas
relacionados com o fato de que
as proteinas utilizam somente os
aminodcidos levogiros 7).

Usualmente sdo produzidos
isdbmeros dextrdgiros (D) e levo-
giros (L) praticamente em pro-
porgao igual, nas experiéncias de
sintese tais como as de Stanley
Miller, que produzem aminoa-
cidos a partir de uma mistura de
amonia, metano, Hidrogénio e
agua, com a atuacdo de descargas
elétricas. Como os isomeros D e
L reagem da mesma maneira, e
sdo idénticos quimicamente e fi-
sicamente em todos os aspectos,
exceto quanto as propriedades
fisicas relacionados com a assi-
metria, é inconcebivel que um
acontecimento aleatdrio pudesse
justificar a formagdo de uma pro-
teina somente com isdmeros L.

Coppedge calculou que, para
uma molécula de proteina mé-
dia, contendo 445 aminoécidos
(dos quais 35 seriam Glicina, que
nio é nem D nem L, sobrando
portanto 410), a probabilidade
de formacdo aleatéria com to-
dos os isobmeros L seria de 1 para
10'*, ou seja 2*1°.

Para dar uma ideia da gran-
deza deste numero, poder-se-ia
imaginar um milhdo de cadeias
protéicas sendo formadas por se-
gundo durante um quatrilhao de
anos. Nesse periodo de tempo se-
riam formadas somente 3,15.10%
cadeias protéicas. E interessante
observar que os fisicos usam um
determinado critério: se a proba-
bilidade calculada para um even-

to for menor do que 1 em 10%,
os resultados sdo considerados
usualmente fora dos limites do
possivel.

Coppedge calculou também a
probabilidade para a formagao
de um conjunto de 238 proteinas,
0 numero minimo que susteria
a vida. As probabilidades desse
acontecimento durante a historia
da Terra seriam de 1 em 10%*%,
completamente fora dos limites
de nosso entendimento ®.

Inducao e Repressao

Uma caracteristica interessante
das enzimas é que muitas vezes
sua atividade é controlada pela
concentragdo dos produtos finais

da sintese por elas catalisada.

Existem diferentes tipos de
controle: (1) repressao, na qual
o produto final torna inativa a
enzima; (2) indugdo, na qual o
produto final ativa a enzima; e

(3) co-repressao, na qual o pro-
duto final ativa um repressor que
desativa a enzima.

Na repressdo produzida pelos
produtos finais, a enzima pode
catalisar o primeiro dos va-
rios passos de uma reagdo. Ao
se aproximar a sintese de seu
termo, a concentra¢ao do pro-
duto final aumenta. O produto
final, atuando como repressor,
liga-se a enzima em local es-
pecifico, forcando a enzima a
uma conformac¢do diferente.
Em consequéncia, a enzima ndo
pode catalisar a reagéo.

A co-repressdo atua de manei-
ra semelhante, ressalvando-se
que nesse caso o produto final
liga-se ao repressor, ativando-o,
e fazendo-o por sua vez desati-
var a enzima. As enzimas podem
também ser ativadas, ou induzi-
das, pelo produto final de outra
reacdo © (Ver Figura 4).

A B C

#i»9»§4%§%3

D

Figura 4 - As enzimas podem ser ativadas, ou induzidas, pelo produto final de outra reacao.

As letras indicam os varios estagios, como segue:

A - o substrato liga-se a enzima e reage;
B - produtos de reacao;
C - reacoes subsequentes;
D - produto final repressor;

Tais propriedades sdo impor-
tantes na regulacdo de todas as
sinteses que tém lugar nas células.
Como poderiam ter surgido essas
propriedades? E algo parecido
com o velho dilema do ovo e da
galinha - qual surgiu primeiro?
Como as enzimas, os substratos,
0s repressores (Ou co-repressores,

E - o repressor liga-se a enzima forcando-a
a uma conformacao diferente;

F - o substrato nao pode mais ligar-se a
enzima.

ou indutores) e as reagdes inter-
medidrias sdo tdo interdependen-
tes, que, se a origem de um deles
for explicada, entdo a origem dos
demais também exigira explica-
¢do, pois apresentam locais de li-
gacao que se adaptam entre si.

A repressio e o controle do
produto final sdo absolutamente
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necessarios para 0s processos nas
células, pois regulam a quantida-
de de cada produto sintetizado.
Em combina¢do com as centenas
de outras reacoes na célula, elas
estabelecem uma “ecologia” in-
tra-celular, onde nada é perdido,
mas tudo é sintetizado em quan-
tidades exatas para poder ser uti-
lizado pela célula. Esse interrela-
cionamento prové evidéncias de
que a célula foi criada como uma
entidade completa, e ndo “evo-
luiu” de moléculas separadas.

Relacionamentos na
Sintese de Enzimas

Um dos mais complexos e in-
teressantes relacionamentos
ocorre na sintese dessas enzimas.
Cada passo da sintese de enzi-
mas ¢ catalisado por enzimas.
A molécula de DNA ¢ o molde
para a sintese das proteinas. En-
tretanto, o DNA ¢é sintetizado na
presenca de polimerase DNA,
uma enzima que por sua vez é
codificada pelo proprio DNA!
Esta sintese altamente interrela-
cionada ” é esquematizada na
Figura 5, e pode ser resumida da
maneira seguinte:

1. Primeiramente o molde de
DNA ¢ polimerizado a par-
tir de mononucleotideos, na
presenga de polimerase DNA
e DNA unifilar.

2. Em seguida, na presenca de
polimerase RNA, o DNA bi-
filar se desenrola, iniciando a
transcri¢do dos trés tipos de
RNA: mRNA, tRNA, e rRNA.
Descrevem-se abaixo esses
trés tipos e suas fungdes:

a) mRNA é conhecido como
RNA mensageiro, e leva
o codigo genético para a
proteina a ser sintetizada.

b) tRNA é conhecido como
RNA transportador, e
transporta os aminodci-
dos para a proteina a ser
sintetizada.

¢) rRNA é conhecido como
RNA ribossomico, e
constitui um componen-
te estrutural do ribosso-
mo, em combina¢ao com
a proteina do ribossomo,
provendo um arcabougo
estrutural para a sintese
das proteinas.

3. Cada molécula de RNA tem
uma funcio especifica na sin-
tese das proteinas, com uma
estrutura tridimensional que
apresenta locais de ligagdo es-
pecificos nos quais se da a in-
teragdo. O RNA mensageiro
transfere o codigo para a for-
mag¢ao da proteina, partindo
da molécula de DNA em di-
recio ao ribossomo, onde tem
lugar a sintese da proteina.

4. Cada mRNA terd um cordao
de ribossomos que interpre-
tam o cddigo genético a ele
ligado, resultando muitas
moléculas de proteina por
mRNA. O ribossomo, consti-
tuido de proteina ribossomi-
ca e rRNA, auxilia a sintese
provendo uma estrutura so-
bre a qual o mRNA e o tRNA
sdo capazes de se unirem.
Trés nucleotideos no mRNA
correspondem a trés nucleo-
tideos no tRNA, que por sua
vez transfere outro aminodaci-
do a cadeia de polipeptideos
em formacio.

No conjunto, hd um numero
razoavel de enzimas importantes
para a producao das proprias en-
zimas. A polimerase DNA inicia
a polimerizacio do DNA, a po-
limerase RNA inicia a formacao
de trés tipos de RNA, a amino-
acilsintetase auxilia a transferén-
cia do aminoacido a cadeia da

Nucleotideos Desdobramento Aminoacidos
individuais dos alimentos individuais
] m| AA
<« 6 E—
@I)E A Polipeptideo em crescimento
+
1
+® Componentedo 5
+[ ribossoma
—_—
+@® 2 Transfere um amino
+0  RNA 4cido especifico
e >
’
+
+[@  tRNA } Ribossomo Enzimas
S W e
_>4 CRNA Transfere a formadas
mensagem do
Molde DNA
de DNA
®energia
7

Figura 5 - Sintese de enzimas

Aqui os varios estdgios, etc., sdo indicados por nimeros, como segue:

1 - Sintese do DNA, polimerase DNA;

2 - Sintese do rRNA, polimerase RNA;

3 - Sintese do tRNA, polimerase RNA;
4 - Sintese do mRNA, polimerase mRNA;

5 - Transferéncia de aminoacidos para a cadeia
de polipeptideos em crescimento, amino-
acilsintetase;

6 - Desdobramento do alimento;
7 - Producéo de energia.
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polipeptideos, a proteina ribos-
sOmica estabelece os componen-
tes estruturais nos ribossomos.
Sem essas importantes enzimas,
nao pode ocorrer a sintese de
enzimas. Ndo obstante, elas sdo
sintetizadas pelos mesmos pro-
cessos que elas catalisam! V)

Outro importante
interrelacionamento

As fungdes das proteinas na
geracdo de energia e no desdo-
bramento de alimentos sdo tam-
bém intimamente relacionadas
com a sintese de enzimas, pois
a reacdo nao pode ocorrer sem
uma fonte de energia ou sem os
blocos construtivos a partir dos
quais a proteina serd sintetiza-
da. Sem enzimas para catalisar a
produgdo de energia na célula, a
biossintese ndo continuara. Cada
passo envolvido na sintese de
macromoléculas a partir de mo-
nomeros, exige grande quanti-
dade de energia, que é produzida
pelos nucleosideos ativados, tais
como o ATP. Essa energia ¢ de-
rivada de particulas de alimento
assimiladas, desdobradas para o
uso pelas células com a ajuda das
enzimas.

Auséncia de forca
propulsora a favor da
selecao natural

Muitos evolucionistas tentam
explicar os interrelacionamentos
que existem na célula dizendo
que a “selecdo natural” é respon-
savel por eles. O problema nesse
caso é que, no nivel molecular,
as proteinas e os polinucleotide-
0s que ndo tivessem desenvol-
vido interrelacionamentos nao
teriam disponivel a maquinaria
fisica necessaria a “sele¢do na-

tural”, porqué nao haveria me-
canismo para converter energia
em trabalho util.

A sele¢do natural, como obser-
vada nos organismos vivos, ¢ um
processo que envolve a elimina-
¢do de organismos que ja exis-
tem no ambiente. Ela ndo explica
a origem desses organismos ou
de seus gendtipos.

As mutagoes tém sido propos-
tas como “forga propulsora a fa-
vor da selecdo natural”, porém
no nivel molecular a situagio é de
vida ou ndo-vida. As mutacoes
nao podem explicar a origem do
codigo genético ou da maquina-
ria envolvida na sintese de prote-
inas, pois elas sdo consequéncia
da opera¢do dessa maquinaria.
Até o presente, nenhum outro
mecanismo foi proposto.

Contetido minimo de
proteina na célula

Watson, estudando a Rickett-
sia, mencionou um limite infe-
rior de tamanho para a divisdo
das células, que conteria entre
750 e 1000 genes 2. Expressou
ele sua descrenca em que uma
célula pudesse ser menor do que
aquele limite, pois isso implicaria
a existéncia de no minimo 100
diferentes proteinas para manter
o estado de vida. Coppedge cita
uma estimativa distinta, de 238
proteinas ).

Logo, tomando a estimativa
inferior, e tendo-se de acreditar
na evolu¢io, ter-se-ia de ima-
ginar 100 proteinas diferentes
sendo formadas por processos
aleatorios, todas levégiras, com
as conformagdes corretas das
ligagdes fracas, especificas entre
si, juntando-se e tendo seu lugar

na sintese de proteinas, na pro-
dugdo de energia e no desdobra-
mento de alimentos, além da sin-
tese de componentes celulares.
Ter-se-ia de imaginar, também,
a producio e a sintese de DNA
e RNA, lipideos, polissacarideos
(que, diga-se de passagem, sdo
todos isdbmeros D), e muitos ou-
tros componentes celulares que
teriam de estar no estado ativo
para desempenhar sua funcio
especifica na célula.

Considerem-se os interrela-
cionamentos entre DNA, enzi-
mas, substratos, repressores e
co-repressores. No decorrer da
“evolu¢ao”, se o DNA “surgiu”
primeiro, e codificou a enzima,
ele teria de conter a informacio
genética para os locais de liga-
¢30 na enzima, especificos para
o substrato e o repressor, com o
repressor tendo locais de ligacao
especificos para o co-repressor.
Se a enzima “surgiu” primeiro,
teria de explicar como o DNA
“evoluiu” um cddigo genético
que reproduziria essa enzima,
usando a enzima como molde.
Watson, entretanto, eliminou
a possibilidade de as enzimas
atuarem como molde, pois as
cadeias laterais diferem entre si
em sua composi¢cao, em Vvarios
casos, somente devido a um gru-
po metilico . Aqui, novamen-
te, a melhor explica¢do seria di-
zer que Deus criou tudo isto com
aquele propdsito em mente.

Origem do Cédigo
Genético

A “evolugdo” do cddigo gené-
tico é um problema que trans-
cende a imagina¢ao. Poderia
um organismo sobreviver sob
a condi¢do de um cddigo ge-
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nético semi-desenvolvido, que
codificasse um aminodcido er-
roneamente tanto quanto cor-
retamente? Quantas enzimas
inativas, sem utilidade, seriam
desenvolvidas utilizando ener-
gia de valor para a célula? O Dr.
James L. King, evolucionista, de-
clarou em um simpdsio sobre a
origem da vida:

E dificil imaginar como um
organismo poderia sobreviver
com um codigo genético am-
biguo, porém hd muitos outros
aspectos da evolugdo primiti-
va que sdo também dificeis de
imaginar (1%,

Frequentemente os cientis-

tas declaram que “uma enorme
< o .

pressdo seletiva” deve ter sido
exercida sobre a célula para a
formagao do codigo genético.
Tais afirmagdes carecem de sig-
nificagdo se ndo houver explica-
¢do sobre o que causaria aquela
<« ~ . » .
pressao seletiva”. Chegaria a so-
breviver um organismo dotado
de um cddigo genético ambiguo?

A informagdo genética que a
molécula de DNA deve conter é
impressionante. Como se pode-
ria explicar que um dedo crescera
até certo tamanho, e depois pa-
rard de crescer? O que determina
a forma de um nariz ou a mor-
fologia de um olho? Alem disso,
quais sdo os processos regulado-
res associados que determinam a
forma e a dimensdo de todas as
partes de um organismo?

E significativo observar que o
conteudo de DNA de um orga-
nismo ndo determina necessaria-
mente sua “complexidade”. Mui-
tos peixes e anfibios contém 25
vezes mais DNA do que qualquer
espécie de mamifero. Muitas es-

pécies “intimamente relaciona-
das” tém sido encontradas cujo
conteido de DNA varia em um
intervalo de cinco a dez vezes 9.
Como poderiam tais espécies ser
« . »

relacionadas™?

O problema do
interrelacionamento é
ignorado

E significativo que a maioria
dos livros sobre o tema da “evolu-
¢do bioldgica” ndo trata adequa-
damente o problema dos inter-
relacionamentos,  usualmente
ignorando a questdo. Encontra-se
um exemplo no livro de Brock, ao
tratar da origem da vida ©:

De um caldo organico de pe-
quenas moléculas e macromo-
léculas até um organismo vivo
primitivo hd uma distdncia
gigantesca. Hd duas caracteris-
ticas bdsicas que os organismos
primitivos devem satisfazer: (1)
metabolismo, isto é, a capaci-
dade de acumular, converter e
transformar nutrientes e ener-
gia, e (2) mecanismo heredi-
tdrio, isto é, a capacidade de
replicar e produzir descendén-
cia. Ambas estas caracteristi-
cas exigem o desenvolvimento
de uma estrutura celular. Tais
estruturas provavelmente sur-
giram através da jungdo espon-
tanea de moléculas de lipideos
e proteinas, para formar estru-
turas membranosas dentro das
quais foram aprisionados po-
linucleotideos, polipeptideos, e
outras substancias. Este passo
pode ter ocorrido incontdveis

* “A fé é a certeza das coisas que se esperam, e
a convicgdo de fatos que se ndo véem” (Hebreus
11:1). Este trecho de Brock contém um perfeito
exemplo de exercicio de fé.

vezes sem efeito algum, porém
numa determinada ocasido po-
deria o conjunto adequado de
constituintes ter-se associado,
e surgido um organismo pri-
mitivo. O organismo original
ter-se-ia encontrado circunda-
do por um rico suprimento de
material organico utilizdvel
como nutriente para seu cresci-
mento, metabolismo e energia.
Dai para diante a evolugdo foi
relativamente simples, e talvez
inevitavel (resultando em nos-
sa atual diversidade bioldgica,
incluindo o homem”.

A maior parte dos compén-
dios didaticos nao trata do pro-
blema com mais profundidade
do que o trecho acima. Porém,
para explicar a existéncia da
vida, devem ser explicados os
interrelacionamentos. A abun-
dancia de interrelacionamentos
nos seres vivos indica que eles
foram criados simultaneamente.
Assim como ha ecologia entre
os organismos, ha uma “ecolo-
gia” entre as células no interior
de um organismo, interdepen-
dentes umas das outras, e uma
“ecologia” entre as moléculas no
interior de cada célula. Cada coi-
sa tem seu propdsito e local.

No organismo simples deno-
minado Escherichia coli, o cro-
mossomo codifica 2000 a 4000
diferentes cadeias de polipepti-
deos. Estima-se que, para a cé-
lula crescer tendo glucose como
a unica fonte de Carbono, sio
utilizadas entre 600 e 800 enzi-
mas para dirigir as sinteses ne-
cessarias para o crescimento ¥,
Imagine-se o nimero de aconte-
cimentos aleatdrios necessarios
para explicar essas sinteses e seus
componentes! Considere-se que
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cada uma dessas enzimas é inter-
dependente das outras para a re-
aliza¢ao de uma tarefa qualquer!

Interrelacionamento dos
Processos de Reparacao

Outro impressionante interre-
lacionamento envolve os proces-
sos de reparagdo que ocorrem na
célula. Vdrios tipos de processos
tém sido identificados, envolven-
do a reparacgao de genes danifica-
dos por radiagdo ultravioleta. O
caso mais bem compreendido é
o do dimero timina-timina, que
ocorre quando duas timinas ad-
jacentes sao irradiadas com luz
ultravioleta. Este acontecimento
normalmente mata a célula, se
for deixada sem reparac¢io, pois
as timinas fundidas nao podem
agir como moldes para novos
produtos.

Felizmente, as células contém
uma série de enzimas que di-
gerirdo esses nucleotideos e os
que estiverem em torno deles,
substituindo-os por nucleotide-
0s novos e corretos . Porém,
surpreendentemente, se essa
sintese de reparacao for bloque-
ada de alguma maneira, existe
outro caminho para a sintese,
que se encarrega de reparar o
problema ?”. Na verdade isso
nao pode ser o resultado mera-
mente do acaso, mas constitui
uma série de verificacoes e deci-
soes instiladas nos processos vi-
tais pelo Criador, para assegurar
a sobrevivéncia dos seres vivos.

Deveriam também ser men-
cionadas as mutagoes, pois mui-
tas delas ocorrem devido a erros
feitos durante a reparagdo de ge-
nes danificados, ou entdo erros
feitos na leitura dos moldes de
DNA. Tais mutagdes sdo reces-

sivas, ndao funcionais, ou letais,
reparadas, ou eliminadas por
outros meios.

Se os nucleotideos forem in-
corporados aos genes, isso oca-
sionard enzimas inativas, ou
parcialmente ativas @V, E inte-
ressante observar que os evolu-
cionistas dizem que as mutagdes
provém a “for¢a impulsora para
a evolucdo”. Ndo obstante, mui-
to receio é gerado pelo simples
pensamento a respeito de muta-
¢oes causadas pela luz ultra-vio-
leta, ou pela radiacdo atdmica.
Poderia o processo de mutacio,
que realmente ¢ um processo
degenerativo, consistente com a
segunda Lei da Termodinamica,
explicar a “evoluc¢do”, a qual te-
ria de ser um processo de “conti-
nuo aperfeicoamento”?

Qual é a origem desses ma-
ravilhosos processos de repa-
racao? Com certeza ndo sdo as
mutagdes, pois os processos de
repara¢ao funcionam no sentido
de eliminar ou extirpar as muta-
¢oes. Considere-se a construcdo
de uma maquina na qual, se al-
guma coisa funcionar errado,
estariam disponiveis processos
internos para proceder as repa-
racOes imediatamente. Essa é a
situacdo existente em todas as
formas de vida, mesmo na célula
“menos complexa”.

Da mesma maneira que um
computador emite uma mensa-
gem quando surge um erro, ha
dois caminhos para a biossintese
na célula, que reconhecem e re-
param o problema surgido com
o dimero da timina na molécula
de DNA. Quatro passos ocorrem
na reparagdo: (a) o reconheci-
mento da regido danificada, feito
por uma endonuclease especifi-

ca; (b) a digestdo dos nucleoti-
deos adjacentes, por uma exonu-
clease; (c) a sintese de um novo
filamento de nucleotideos em-
parelhados com os do filamento
intacto; e (d) a jun¢do das duas
extremidades por uma ligase po-
linucleotidica @®?.

O que inicia cada um desses
passos? O que provoca a sin-
tese das enzimas necessarias a
repara¢ao da regido danificada?
Quanta informagdo genética ¢é
necessaria? E, além de tudo, no
caso de um improvavel bloqueio
desse caminho, impossibilitando
o seu funcionamento, existe ou-
tro caminho que assume o pro-
cesso e realiza o reparo!

Anticorpos

Talvez o interrelacionamento
mais complexo, e menos com-
preendido ainda, seja o que ocor-
re na formagdo de anticorpos.
A introdu¢do de uma particula
estranha no organismo desen-
cadeia a formacgdo de anticorpos
especificos para essa particula.

Todos os anticorpos sao pro-
teinas. Consistem de quatro ca-
deias protéicas, duas pesadas
e duas leves (Ver Figura 6). Ha
duas regides ativas no anticorpo,
cada uma delas podendo ligar-se

H
EE ) (I
T —
L
CHO

==v
 —

Figura 6 - A construcao de um anticorpo

H indica uma cadeia pesada, L uma cadeia
leve. As partes cinzas como em V, indicam
regioes variaveis, as partes claras como em
F, regides fixas.
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a particula estranha, tornando-
-se inativa e transportando-a
para fora da célula. Cada uma
dessas regides é constituida de
sequéncias varidveis de aminoa-
cidos que reconhecem a particu-
la estranha e ligam-se a ela.

Surge assim o problema da
quantidade de informagéo gené-
tica necessaria para a produ¢ao
de anticorpos. Watson descre-
veu o problema com detalhes:

A existéncia de sequéncias
de aminodcidos, distintas para
cada anticorpo especifico, ime-
diatamente levanta o proble-
ma de existir ou ndo um gene
distinto para cada anticorpo.
Como um animal produtor de
anticorpos pode produzir um
niimero bastante grande de an-
ticorpos, é possivel que um nii-
mero bastante grande de genes
pudesse codificar as sequéncias
de aminodcidos dos anticor-
pos. Durante muitos anos essa
possibilidade foi rejeitada por
muitos imunologistas, cientes
do imenso numero de deter-
minantes antigenos. Hoje em
dia. entretanto, o dilema ndo
mais pode ser evitado. Como
as sequéncias de aminodcidos
sdo diferentes, devem existir
diferengas correspondentes nos
seus moldes de mRNA, e por-
tanto nas regides pertinentes
do DNA.

Deparamo-nos também com
o problema de que, se existem
genes diferentes, deve existir
um mecanismo de controle pelo
qual a presenga de um antige-
no comunica ao gene que con-
trola o correspondente anticor-
po a ordem para funcionar. De
alguma forma, a presenca de

um antigeno deve causar a sin-
tese seletiva de uma sequéncia
de aminodcidos “sui generis”
(teoria seletiva da formagdo de
anticorpos) .

Desde a introdu¢io de uma
particula estranha no organis-
mo, até a formacdo do anti-
corpo, devem ter lugar varios
acontecimentos — a construgao
da informagao genética em uma
molécula de DNA que trans-
creveria a sequéncia especifica
de aminoacidos no anticorpo,
e a ativacdo de uma molécula
ja existente de DNA, especifica
para o anticorpo que neutraliza
a particula estranha.

Contemplemos a origem des-
se impressionante processo!
Consideremos as interrelagdes
rigidamente controladas que
existem, e sua origem. Como
pode ser explicado o “reconhe-
cimento” de particulas estra-
nhas por uma célula, quando,
anteriormente a entrada do
antigeno na célula, ela ndo tem
nenhum “conhecimento” sobre

<« A . ’)?
sua aparencila ¢

Reparacao de proteinas?

Coppedge mencionou uma
experiéncia em que cadeias de
proteinas contendo aminod-
cidos, tanto D como L, foram
introduzidas em um organis-
mo vivo. O organismo imedia-
tamente separou-as, excluindo
os aminoacidos D, e em alguns
casos reconstruindo-os na for-
ma L!® Como um organismo
adquiriria a “capacidade” de
reconhecer essas moléculas es-
tranhas, separa-las, e repara-las
desta maneira?

Os interrelacionamentos
exigem a Criagao

Quem desejar excluir a possibi-
lidade de ter Deus criado a vida,
deparar-se-a com alguns indices
de probabilidade embaracosos.
Os célculos feitos por Coppedge,
de 1 em 10'* para a formagao de
uma proteina com 445 aminod-
cidos, e de 1 em 10*** para a for-
magcao de um agregado de prote-
inas minimo para a existéncia de
vida, foram realizados com base
somente na consideragdo dos
aminoacidos levogiros ?¥.

Considere-se que cada protei-
na deva ter a sequéncia de ami-
noacidos correta, as estruturas
com as ligacdes fracas secun-
dérias, tercidrias e quaterndrias
corretas, e o interrelacionamen-
to com outras enzimas, polinu-
cleotideos, substratos, represso-
res, co-repressores e indutores.
Deve existir a informagdo gené-
tica correta para a formacao de
cada um desses componentes,
bem como a maquinaria para a
sua sintese. Devem também ser
considerados o metabolismo e a
geragdo de energia.

Os interrelacionamentos pro-
vém evidéncias de que os seres
vivos foram criados subitamen-
te. A maioria das macromolécu-
las, quando deixadas desprote-
gidas, fora de um sistema vivo,
rapidamente se desnaturam, ou
se desdobram em aminoacidos.
As chamadas condi¢oes am-
bientais primitivas, que tém sido
postuladas para a producao des-
sas macromoléculas, auxiliariam
também a sua destruicio even-
tual. Longos periodos de tempo,
portanto, tornam-se inimigos da
“evolu¢ao” das proteinas.
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A vida nio ocorre sem a exis-
téncia de interrelacionamentos
entre essas macromoléculas,
eliminando portanto o ajunta-
mento aleatério de proteinas e
polinucleotideos ao longo de um
grande periodo de tempo. Existe
uma “ecologia” entre as molécu-
las no interior de cada célula, da
mesma maneira que existe en-
tre as células no interior do or-
ganismo, e entre 0s organismos
na natureza. Todos sdo interde-
pendentes entre si. Segue-se que
a vida iniciou-se subitamente,
criada por Deus, com esses inter-
relacionamentos inatos. @
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Esquema de sintese de proteinas mostrado na capa deste nimero da
Folha Criacionista, com alguns detalhes adicionais

Proteina em sintese

Subunidade maior

Aminoacidos

Subunidade menor
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Para auxiliar nossos leitores na compreensdo
do artigo "Interdependéncia na sintese das ma-
cromoléculas - evidéncias de planejamento”
publicado neste numero da Folha Criacionista,
transcrevemos os itens 8-6, 8-7 e 8-8 do conheci-
do compéndio escolar utilizado nos cursos de 2°
grau, elaborado pelo Biological Sciences Curri-
culum Study, editado em Portugués com o titulo
"Biologia - das moléculas ao homem" (Parte 1):

8-6 - ONDE SAi0 PRODUZIDAS AS PROTEINAS?

O RNA existe no citoplasma de quase todas
as células, porém a quantidade difere de célula
para célula. Em regra, 90% do RNA de cada cé-
lula sdo encontrados no citoplasma e o resto no
nucleo. Depois que os bidlogos descobriram
que o RNA esta ligado a sintese de proteinas,
passaram a procurar a regiao onde se realizaria
essa sintese.

Utilizando a técnica de desmembrar a célula
em partes, os bioquimicos encontraram uma
grande quantidade de pequenos granulos no
citoplasma (sé visiveis ao microscopio eletro-
nico), os ribossomos, localizados ao longo dos
canaliculos que constituem o reticulo endo-
plasmatico. Os bioquimicos descobriram que
0s ribossomos contém a maior parte do RNA
da célula e que as proteinas recém-formadas
estao associadas a eles. Varias experiéncias de-
monstraram que os ribossomos tém papel es-
sencial na sintese de proteinas.

Os quatro fatores que agem no processo da
sintese de proteinas sao: 1) as moléculas de
DNA existentes no nucleo; 2) as moléculas de
RNA que se movimentam entre o nucleo e o ci-
toplasma 3) os ribossomos no citoplasma; 4) as
moléculas de proteinas fabricadas pela célula.
Veremos, ainda, que ha mais um tipo de RNA
que também desempenha papel nessa sintese.

8-7 - Como SA0 FABRICADAS AS PROTEINAS?

Usando varias técnicas diferentes, os cientis-
tas foram capazes de descobrir quais as etapas
que ocorrem desde a transmissao das mensa-
gens provenientes do cédigo do DNA até a pro-
\dugéo fiinal de proteinas no citoplasma.

CONSTRUINDO MOLECULAS DE PROTEINAS

~
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ORNA TRANSPORTADORLIGA-SE A AMINO
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Figura 8-5 - Diagrama ilustrando uma das hipéteses sobre a sintese

de proteinas na célula (BSCS -“Biologia - Das Moléculs ao Homem”)

Resumindo os passos fundamentais teriamos
os seguintes itens, que podem ser acompanha-
dos na figura 8-5:

(1) Uma cadeia de uma molécula de DNA con-
trola a sintese de um tipo especifico de RNA. Os
nucleotideos adequados pareiam-se - adenina
do DNA com uracila do RNA, timina do DNA
com adenina do RNA, citosina do DNA com
guanina do RNA, guanina do DNA com citosina
do RNA. Desse modo, a molécula de RNA for-
mada copia a mensagem do DNA (intervém,
nessa copia, uma enzima, RNA-polimerase).(2)
Essa nova molécula de RNA (RNA mensageiro)
se locomove para o citoplasma, onde se pren-
de a um ribossomo e ai forma um molde para a
sintese de proteinas.

(3) Moléculas menores de RNA, que constituem
o RNA transportador ou soluvel, ligam-se a
aminoacidos simples que estdao no citoplasma.
Cada aminoacido é apanhado por um tipo es-
pecifico de RNA transportador que o encaixa
no lugar adequado, no RNA mensageiro. Por-
tanto, o RNA mensageiro indica quais amino-
acidos serao usados e qual o lugar que devem
ocupar na molécula de proteina. )
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(4) Depois da sintese, as novas moléculas de
proteina se separam do ribossomo e do RNA
transportador. Cada molécula deste RNA pega
outra de aminoacido, como foi feito anterior-
mente e a traz de novo para o ribossomo. O
RNA transportador deve também ser codifi-
cado, para "reconhecer" a mensagem do RNA
mensageiro.

Desse modo, as mensagens do DNA servem
para que a célula fabrique proteinas especi-
ficas e o processo se repete continuamente,
havendo sempre fabricacdao dos mesmos tipos
de proteinas. Um resumo, muito sucinto, deste
processo seria: "DNA fabrica RNA e RNA fabrica
proteina".

A sintese de proteinas nas células dos orga-
nismos atuais € provavelmente muito mais
complicada que nos primitivos heterétrofos,
pois, a medida que a vida evoluiu, outros tipos
de proteinas foram se formando para executar
as diversas finalidades das diferentes células.
Assim, lentamente, o DNA foi aperfeicoando o
seu controle sobre a sintese de proteina e, por-
tanto, sobre as atividades celulares.

8-8 - PROTEINAS NA VIDA CELULAR

Quando os bioquimicos analisam células, en-
contram em todas elas muitos tipos de protei-
nas, que dao, a cada célula, suas propriedades

especificas.
\ P

A propria estrutura da célula depende das pro-
teinas que ela contém. A membrana celular e a
membrana nuclear sao parcialmente compostas
de proteinas; a parte fluida do citoplasma e as
menores estruturas da célula sao, também, em
grande parte, de natureza protéica. As enzimas
sao proteinas e ja vimos, no Capitulo 6, a impor-
taancia que tém na vida da célula, pois interfe-
rem na maioria das reacdes quimicas celulares:
sintese de carboidratos complexos a partir da gli-
cose, sintese de gorduras, sintese de proteinas a
partir de aminodcidos (o que significa, também,
que as enzimas sao necessarias para a sintese
de outras enzimas). Muitas enzimas sao utiliza-
das fora das células onde sao produzidas, como
acontece com as enzimas da digestao da grande
maioria de animais, que agem nas cavidades do
tubo digestivo.

As proteinas desempenham um papel funda-
mental na vida celular, quer fornecendo material
para a construcao, quer agindo como enzimas.
A sintese de proteinas é o resultado de uma
sequéncia de reagdes, que tem inicio quando o
DNA manda informacgdes do nucleo ao citoplas-
ma pelo RNAmensageiro; no citoplasma as mo-
|éculas desse RNA se prendem aos ribossomos e
servem como moldes para a sintese de proteinas.
Os aminoacidos se ligam em cadeias na sequén-
cia determinada pelos moldes, formando-se, as-
sim, as proteinas caracteristicas de cada célula. )

Esquema auxiliar para a compreensao do processo
de sintese exposto no Quadro anterior

RNAm degradado pelo miRNA
(devem ser exatamente complementares)

RNAm alvo do

Citoplasma

Nucleo

Pasha

Drosha

Enzimas que

produzem o miRNA

Leitura do RNAm é
impedida pelo miRNA
(devem ser parcialmente
complementares)

Argonaute

Enzimas que produzem o
miRNA
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Evowciarox EXPLOSAO
EXPLOSAO
OS MAIS DESAFIADORES O “Jornal do Brasil” de 29 de janeiro de 1978 publicou um interes-
MISTERIOS DA TERRA sante artigo de autoria do professor evolucionista Stephen Jay Gould,

da Universidade Harvard, intitulado “Evolugdo por Explosio”.
e TINENG A Folha Criacionista julgou ser de interesse a publicagdo desse arti-
BRASIL . - . .

go nesta coluna, para informagdo de seus leitores a respeito de alguns
VENUS OBRIGA A REVER cczz}::cotczsh ;r;zf;cg;aDnZ; ?g{jjﬁﬁiﬁ? gradualismo, e sua interconexdo
CONCEITOS FIRMADOS '

E de interesse, também, o reconhecimento, pela ciéncia atual, da ine-
xisténcia de uma escada evolutiva, o que por sua vez leva a hipoteses
conciliatorias como esta, da evolugdo por explosdo.

Stephen Jay Gould - foi Curador da cole¢io de Palentologia de In-
vertebrados do Museu de Zoologia Comparada de Harvard e membro
adjunto do Departamento de Historia das Ciéncias em Harvard.

O autor do artigo, sendo evolucionista, apresenta suas observagoes
evidentemente enquadradas numa moldura conceitual evolucionista,
embora sinta as dificuldades existentes para justificar o posicionamen-
to tradicional da Teoria da Evolugdo.

O leitor poderd concluir que os dados existentes, bem como as evi-
déncias, cada vez mais apoiam o Criacionismo Biblico.

Quando a mudanca
era lenta e segura

Oaforismo natura non facit
saltum (“a natureza nio
procede aos saltos”) é geralmen-

te atribuido a Lineu, fundador da Quando Darwin adotou o gra-

dualismo como seu ponto-de-
-vista sobre a mudanga evoluti-
va, argumentou mais com base
na tradi¢do do que na observa-
¢do. Segundo ele, metade de suas
descobertas provinham do cére-
bro de Lyell. Além disso, quan-

moderna Taxonomia. Cem anos
depois, na década de 1830, Char-
les Lyell a ele recorreu como
pedra de toque de sua reformu-
lagdo da Geologia. Transferiu a
majestade e a ordem intempo-

ral do cosmos de Newton para a
propria histéria da Terra, postu-
lando um imponente mundo de
mudanga lenta, constante e gra-
dual sem diregéo precisa.

do ainda estudante, ele analisara
e adotara o ponto-de-vista de J.
B. Summer (mais tarde Arce-
bispo de Canterbury) segundo
o qual a mudanc¢a descontinua
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¢ um critério de intervenc¢do
supranatural, ja que toda mu-
danga natural deve ser gradual.
Para Darwin, a evolu¢io era um
processo constante e gradual,
transformando ancestrais em
descendentes através de “vincu-
los transicionais infinitamente
numerosos”. Apoiado no presti-
gio de Lineu, Lyell e Darwin, o
gradualismo impos-se no século
XIX, prevalecendo até hd pouco
entre os naturalistas.

Como ortodoxia exclusiva, en-
tretanto, o gradualismo comeca
agora a perder terreno num cam-
po apos o outro. Geoélogos ja nao
rejeitam totalmente a mudanca
por catastrofe. Os grandes canais
vulcanicos da regiao oriental de
Washington foram inundados
em questdo de dias por gigantes-
cas torrentes vindas de um enor-
me lago glacial que se esvaziou
quando seu dique natural de
gelo rompeu-se no fim da ultima
era glacial. Escrevendo na revis-
ta Forbes, David Warsh afirmou
recentemente que Karl Marx es-
tava mais certo que Adam Smith
ao defender, contra Newton e
Lyell, o ponto de vista da mu-
danga por interrupgéo - no caso,
rapidos movimentos em dire¢ao
alongos periodos de pregos mais
elevados.

A medida que o gradualismo
vai perdendo terreno em mui-
tos campos, torna-se importan-
te compreender, para comegar,
0 que o manteve de pé como
teoria. Os cientistas tendem a
considerar que tais suposi¢oes
decorrem indutivamente de da-
dos objetivamente percebidos.
Mas a natureza é atordoante-
mente multiforme, e é inevitavel
a ambiguidade numa questdo

tdo abrangente como a natureza
da mudanca. Frequentemente
as suposicdes mais geralmen-
te aceitas, mas que registraram
as limitacdes de dados cientifi-
cos, refletem um clima cultural
e politico. O gradualismo tem
raizes complexas, mas seu papel
como ideologia global ndo deve
ser subestimado; ele se tornou
o principal argumento dos libe-
rais do século XIX que tentavam
preservar a ordem social contra
ameacas (e praticas) revolucio-
narias cada vez mais frequentes.
Darwin ndo “viu” o gradualismo
nas rochas.

Ja no século XIX, o gradualis-
mo teve os seus criticos. T. H.
Huxley advertiu Darwin numa
famosa carta escrita na véspe-
ra da publicagio de A Origem
das Espécies: "Vocé se embara-
gou desnecessariamente com
uma dificuldade ao aceitar sem
reservas o Natura non facit sal-
tum". Segundo Huxley, Darwin
fundira duas questdes diversas,
a da selecdo natural como meca-
nismo de mudanga evolutiva e a
do gradualismo como seu ritmo
caracteristico. Por que sobrecar-
regar a teoria da selecdo natural
com uma suposi¢cao desnecessa-
ria - e falsa - sobre ritmos de mu-
danca? Os fésseis encontrados,
argumentava Huxley, demons-
tram sua incorre¢do, e também
sua falsidade, apds mais de um
século de diligentes buscas que
pudessem corroborar a mudan-
¢a gradual. Os paleont6logos nao
documentaram praticamente
nenhum caso de transformacio
lenta e constante, examinando
camada por camada das encostas
- nem em cavalos nem em seres
humanos.

Pelo contrario, a maior parte
das espécies fosseis apresenta
duas caracteristicas: primeiro,
nio sofrem alteragdo nitida-
mente demarcada em toda a
duragdo de suas vidas; segundo,
ingressam subitamente na histd-
ria, substituindo ou coexistindo
com seus ancestrais. Em suma,
a estase e a subita substituicdo
marcam a histéria da maioria
das espécies. Darwin sabia disso,
mas encarava o fato como um
artificio imposto por um levan-
tamento fossil extremamente
imperfeito - se as rochas pre-
servam apenas uma camada em
mil, a mudanga gradual se reve-
lard episodica. "Esse fato", escre-
veu, "explicara em grande parte
porque nio encontramos varie-
dades interminaveis, unindo to-
das as formas de vida extintas e
existentes pelas melhores fases
de graduagao".

Paleontdélogos pagaram um
preco exorbitante pelo argumen-
to de Darwin. Ele explica uma
discrepancia existente entre as
aparéncias literais dos registros e
os ditames da teoria, mas forga os
paleontoélogos a acreditarem que
nunca veem diretamente aquele
mesmo fendmeno que mais de-
sejam estudar - a evolugdo.

Ha uma outra alternativa: a
teoria gradualista pode nao ser
valida como uma descricio da
evolucdo. Poderiam a estase e a
subita substitui¢cdo serem a con-
sequéncia da evolugio? Com
efeito, os evolucionistas acredi-
tam que as novas espécies geral-
mente nao surgem pela comple-
ta transformagdo de grandes e
florescentes populagdes ances-
trais. Pequenas subpopulagdes,
isoladas na periferia de alguma
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ordem ancestral, geralmente ser-
vem como fontes de novas espé-
cies. Neste caso, genes favoraveis
podem disseminar-se rapida-
mente e se estabelecerem por
conta prépria; ndo se diluirdo na
frequéncia dentro de uma ampla
populac¢ao central.

Quando subpopulagoes isola-
das formam espécies, fazem-no
numa velocidade que deve ser
consideradainstantanea sob uma
perspectiva geologica — centenas
ou milhares de anos, na maioria
dos casos. (Tal velocidade nio
pareceria particularmente ra-
pida a um observador humano,
mas algumas centenas de anos
podem traduzir-se numa unica
estratificacdo de rocha sedimen-
tar. Como a maioria das espé-
cies vive por alguns milhoes de
anos, uma origem em mil anos
representa uma fragdo minima
de 1% de seu ambito de vida).
Em suma, a maioria das espécies
surge rapidamente como peque-
nas populagdes isoladas de seus
ancestrais. O que, entdo, deve-
riamos ver nas descobertas fds-
seis? Naturalmente, estase e su-
bita substituicdo. A estase marca
a histéria de uma populagio
central bem sucedida. A subita
substituigdo registra a invasdo
bem sucedida de um descen-
dente que evoluiu rapidamente
numa area periférica pequena e
isolada. A mudanga lenta e in-
cessante ndo ¢ uma caracteristi-
ca das espécies bem sucedidas;
a maior parte delas permanece
exatamente como sio uma vez
que se estabelecem. A histdria de
uma linhagem ¢ uma histéria de
equilibrio, interrompido vez por
outra pelo rapido nascimento de
novas espécies que poderdo mais
tarde desafiar seus ancestrais so-

breviventes. Niles Eldredge, do
Museu Americano de Historia
Natural, e eu mesmo, vimos nos
referindo a tal quadro evolutivo
como um sistema de "equilibrio
interrompido”.

Nao ha uma escada
evolutiva

Se os evolucionistas aceitam
o equilibrio interrompido, as
tendéncias evolutivas devem ser
encaradas sob uma nova luz. As
tendéncias certamente existem,
mas nio sido produto de uma
mudanca incessante e orientada.
A evolugao é um arbusto de lu-
xuriante ramifica¢do, e ndo uma
escada. As tendéncias represen-
tam o éxito diferencial de algu-
mas espécies sobre outras, e nao
a transformagao de linhagens in-
teiras. Assim como as mutagoes
sao fortuitas no que diz respeito
a direcdo da evolugdo no inte-
rior das populagoes, assim tam-
bém, num nivel mais elevado, a
criagdo de espécies podera ser
fortuita no que diz respeito a di-
recdo das tendéncias evolutivas.
Os cavalos niao subiram uma
escada em dire¢do aos cascos in-
teiricos e ao tamanho maior. Na
histéria dos cavalos, surgiram
novas espécies tanto de tama-
nho menor quanto de tamanho
maior que o dos ancestrais. Mas
uma tendéncia para tamanhos
maiores se manifesta porque as
espécies maiores sempre tende-
ram a viver mais e a produzir
mais descendentes.

Da mesma forma, nenhuma
espécie hominida demonstra
qualquer tendéncia a aumentar
o tamanho do cérebro ao longo
de sua existéncia e muitas vive-
ram por pelo menos 2 ou 3 mi-

lhoes de anos. O Australopithe-
cus africanus e o Homo erectus
se extinguiram com a aparéncia
quase igual a que sempre tive-
ram. A tendéncia a cérebros
maiores é um produto dos éxitos
diferenciais de espécies estaticas
e de cérebros maiores. O primei-
ro Homo sapiens, ha cerca de
50 mil anos, tinha tanto cérebro
quanto o homem moderno.

O equilibrio interrompido for-
nece um modelo para a forma-
¢do de espécies de nivel baixo e
suas consequéncias. Mas a prefe-
réncia por ritmos interrompidos
sobre os graduais pode afirmar-
-se em niveis mais abrangentes
da proépria histéria da vida. Esta
histéria ndo ¢, como acreditam
muitos, uma histéria de lento
progresso, levando a maior com-
plexidade formal e maior diver-
sidade de espécies e numeros.
Ela ¢, sob importantes aspectos,
uma série de periodos interrom-
pidos por acontecimentos raros
e fecundos que transferem os
sistemas de um nivel para outro.

A vida nao se originou gradual-
mente a partir dos gases de uma
atmosfera primordial, levando
longos 2 bilhdes de anos para
converter o improvavel no virtu-
almente certo, passo a passo. As
mais antigas rochas tém 3 bilhoes
e 800 milhoes de anos. Ainda no
ano passado, foram descobertas
as mais antigas algas fdsseis - 3
bilhoes e 400 milhoes de anos de
idade - e elas ndo representam a
vida em sua mais primitiva for-
ma. A vida surgiu rapidamente,
provavelmente logo que a Terra
esfriou-se suficientemente para
lhe dar lugar. Em seguida, du-
rante cerca de 3 bilhdes de anos
relativamente pouco aconteceu,
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até que quase todos os principais
phyla de invertebrados escama-
dos apareceram num espago de
10 milhdes de anos, durante a
explosdo cambriana ocorrida ha
600 milhoes de anos. Em segui-
da, 375 milhoes de anos depois,
metade das familias de inverte-
brados marinhos se extinguiram
em alguns milhoes de anos.

Muitas outras disciplinas con-
sideram atualmente modelos
alternativos de mudanga por
interrupgdo. Os sistemas mais
complexos frequentemente ab-
sorvem as pressdes até certo
ponto, direcionando-se em se-
guida rapidamente para novas
configuragdes. A agua se aquece
e ferve; as vigas se empenam e
quebram, as rochas cedem e se
fraturam. A melhor indicagdo
de um fascinio cada vez maior
pela mudanca por interrupgao
esta na controvertida Teoria da
Catastrofe, de René Thom. Re-
vele-se ou nao valido ou util em
sua aplicagdo ao mundo real, o
aparato do Dr. Thom represen-
ta efetivamente uma tentativa
de construir uma matematica
para a mudanga descontinua
- donde o fascinio que exerce
sobre tantas pessoas num clima
intelectual que parece explodir
em interesse e reconhecimento
pela mudancga por interrupgio,
numa disciplina apds outra.

Por que entdo chegou o gra-
dualismo a se tornar tdo popu-
lar, exercendo sua hegemonia
por tanto tempo? A resposta
serda parcialmente encontrada
na natureza, pois algumas mu-
dancgas sdo lentas e continuas,
pelo menos em escala humana.
Mas a utilidade do gradualismo
como ideologia explicara mui-

to de sua influéncia, pois ele se
tornou o dogma quintessencial
do liberalismo contra a mudan-
¢a radical - os movimentos re-
pentinos vdo contra as leis da
natureza. O General A. L. F. Pitt
Rivers, aventureiro e antropd-
logo britanico, criou um museu
em Dorset para demonstrar o
carater necessariamente gradu-
al da histéria humana.

Em seu panfleto, escreveu Pitt
Rivers (1891): “As massas sio
ignorantes, e o conhecimento ¢
tragado pela ignoréancia (...) Isto
as torna vulneraveis aos desig-
nios de demagogos e agitadores,
que lutam por fazé-las rompe-
rem com o passado, e busca-
rem os remédios para os males
existentes (..) em mudancas
drasticas que ndo contam com a
sanc¢ao da experiéncia (...). A lei
segundo a qual a natureza ndo
da saltos pode ser demonstrada
pela histéria das invengdes me-
canicas, de forma a pelo menos
tornar os homens cautelosos ao
prestarem ouvidos a ideias re-
volucionarias de desmiolados.”

E Booker T. Washington, es-
crevendo em 1904, proclamou
0 necessario caminho para o
progresso dos negros: “Para a
minha raga, um dos maiores
perigos estd em que possa im-
pacientar-se e achar que pode
erguer-se sobre seus proprios
pés gragas a esforcos artificiais
e superficiais, e ndo pelo pro-
cesso mais lento mas também
mais seguro de dar um passo
de cada vez através de todos os
graus construtivos de desen-
volvimento industrial, mental,
moral e social que tiveram de
seguir todas as ragas que se tor-
naram fortes e independentes.’

Todos tém preconceitos

O gradualismo ¢ uma filosofia
de mudanca, ndo uma indugéo
da natureza. Outras filosofias de
mudanga sdo de rigueur em ou-
tras na¢des. Quando o manual
soviético de marxismo-leninis-
mo proclama que as revolugoes
sociais ocorrem de acordo com
o principio da “transformagio
da quantidade em qualidade”
(sistemas absorvem as tensdes
até chegarem a novas qualida-
des), os ndo-marxistas nio te-
rao dificuldades em identificar
os componentes ideologicos
das leis dialéticas. Mas sdo pou-
cos aqueles que discernem suas
proprias preferéncias conven-
cionais, pois encaram tais pre-
feréncias como evidentemente
verdadeiras ou determinadas
por fatos cientificos. Também
o gradualismo tem fortes com-
ponentes ideoldgicos, mais
responsaveis por seu sucesso
do que qualquer consideragdo
objetiva na natureza exterior.
Torna-se necessaria uma abor-
dagem pluralista dos ritmos e
modos de mudanca. A atual én-
fase na mudanga por interrup-
¢do pelo menos compensara um
desequilibrio. E podera também
ganhar preeminéncia, mas por
motivos tdo diversos quanto
os que determinaram anterior-
mente a preferéncia pelo gradu-
alismo. Ainda assim, um mape-
amento adequado do mundo da
natureza sera um critério de seu
sucesso. A cultura influencia a
ciéncia, mas nao a determina.
Alguma coisa neste mundo mo-
ve-se rara e rapidamente de es-
tado a estado produzindo desta
forma grande parte das mudan-
cas do mundo.” &
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OS MAIS DESAFIADORES
MISTERIOS DA TERRA

Sociedade Criacionista Bra-

sileira recebeu do Prof. Re-
ginald Daily dois exemplares do
livro de sua autoria intitulado em
inglés "Earth's most challenging
mysteries".

Trata-se de interessante obra
em que o autor aborda temas
como os seguintes:

* A origem davida
* A causa da idade glacial

* "Canyons" e vales de rios no
fundo do mar

*  Fendas oceanicas de dez qui-
l6metros de profundidade

* A formagdo das montanhas

*  Fosseis marinhos no topo de
montanhas

A publica¢ao pode ser obtida
diretamente da sua editora, ao

preco de US$ 5.95, no enderego
seguinte:

The Craig Press
Order Department
Box 13

Nutley, N.J., 07110
US.A.

A Folha Criacionista ja teve a
satisfacao de publicar no seu na-
mero 7 a traducdo de interessan-
te artigo do Prof. Reginald Daily
intitulado "A Causa da Idade do
Gelo".

O Prof. Reginald Daily foi pro-
fessor de Fisica e Matematica
em vdrias instituicoes de ensino
superior americanas, cOmo por
exemplo a Missouri School of
Mines, Western Illinois Univer-
sity, Colorado State University

e Washington State University.
Formou-se na Universidade de
Toronto e completou seus estu-
dos de pods-graduagao na Uni-
versidade do Colorado. &

most
challenging
mysteries

Prof. Reginald Daily

CRIACIONISMO NO BRASIL

Aativa entidade criacionista
americana denominada “Bi-
ble-Science Association”, editora
do interessante periddico “Bible-
-Science Newsletter”, publicou
no seu numero de outubro de
1978 a noticia que transcreve-
mos a seguir, sobre as atividades
da Sociedade Criacionista Brasi-
leira.

Criacionismo no Brasil

No Brasil, um ativo grupo
criacionista estd publicando

uma revista quadrimestral in-
titulada
similar ao “Creation Research
Society Quarterly”. A revista
aparentemente estd disponivel
mediante oferta. A Sociedade

“Folha Criacionista”,

Brasileira estd estruturada da
mesma forma que a “Creation
Research Society”, os associados
com direito a voto devendo ser
pos-graduados e tendo também
associados sem direito a voto.
Recebemos trés numeros da pu-
blicagdo correspondentes a 1977

e um de 1978. A maior parte dos
artigos sdo tradugdes do “Quar-
terly” e da revista “Origins”, ad-
ventista do sétimo dia.

O numero de abril de 1977
trouxe artigos de Donovan
Courville, William Tinkle, E.
Howard Byington Holroyd e
também uma noticia sobre a
morte de Lysenko, além de re-
feréncias ao pouso da “Viking”
em Marte.

O ndmero de abril de 1977
apresentou a palestra efetuada
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por Robert Kofahl na Conven-
¢do Criacionista de 1976, um ar-
tigo sobre fdésseis de autoria de
Arthur Custance e outro sobre
fosseis descobertos no Equador.

O namero de novembro de
1977 apresentou um artigo do
“Quarterly” de autoria de Roger

BIBLE-SCIENCE
NEWSLETTER|

Haines, outro sobre Oxigénio e
Evolucio, da revista “Origins”, e
um artigo original sobre o Enig-
ma da Vida.

O mamute de Beresovka, dis-
cutido em um dos “Quarterly” de
1977, foi traduzido e publicado
no numero de abril de 1978. Nes-

DEDICATED TO:
dn

“hrist as God a S ur
Christ-Centered Scientific Research

Volume 16

OCTOBER, 1978 — CALDWELL, IDAHO 83605

No. 10

Creationism
n Brazil

In Brazil an active creationist
group is publishing a quarterly
magazine titled Folha Cria-
cionista which is similar to the
Creation Research Society Quar-
terly, The Quarterly apparently is
available on an offering basis.”
The Brazilian society is struc-
tured like the CRS, with voting
membership limited to scientists
holding advanced degrees, and a
non-voting membership. We are
in receipt of three 1977 Quarter-
lies and one from 1978. Most of
the articles are translated reprints
from the CRS Quarterly and from
the Seventh Day Adventist publi-
cation Origins.

In the April 1977 issue there
were articles by Donovan Cour-
ville, William Tinkle, E. Howard
Byington Holroyd, also a notice
on the death of Lysenko and ref-
erences to the Viking Lander.

The July 1977 issue carried
Robert Kofahl’s 1976 creation
convention talk, also one on fos-
sils by Arthur Custance, and
another on fossils found in
Equador.

The November 1977 issue fea-
tured articles from the Quarterly
by Roger Haines, one’on Oxygen
and Evolution from Origins, and
an original article on the Enigma
of Life.

The Beresovka Monster, dis-
cussed in a 1977 CRS Quarterly
was translated in the April 1978
issue. Emmett Williams’ essay
on the creationist model for ani-
mal development was included,
plus one by David Rodabaugh
and another by John N. Moore,

taken from the Quarterly.

We are glad to note that such
an active creationist group exists
in Brazil. Its address is Sociedade
Criacionista Brasileira, Caix
Postal - 274, 13560 Sao Carlos,
S.P., Brazil.

se numero foi incluido também o
ensaio de Emmett Williams sobre
o modelo criacionista para o de-
senvolvimento animal, juntamen-
te com um artigo de David Roda-
baugh e outro de John N. Moore,
ambos também do “Quarterly”.

Estamos contentes por noticiar
que existe no Brasil esse grupo
criacionista tdo ativo. Seu endere-
¢o ¢ Sociedade Criacionista Bra-
sileira, Caixa Postal 247, 13560 —
Sdo Carlos, S.P., Brasil. &

Teoria da formacao do Sistema

Solar a partir da condensacao

de uma grande massa de gas e
poeira césmica
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VENUS OBRIGA A REVER
CONCEITOS FIRMADOS

Com o titulo acima, o matuti-
no paulista “O Estado de Sdo
Paulo” publicou no dia 20 de de-
zembro de 1978, em sua coluna
“Atualidade Cientifica”, noticia
sobre resultados das pesquisas
efetuadas pelas naves automdti-
cas americanas “Pioneer-Venus
le2”

Destacamos para nossos lei-
tores os seguintes trechos da-
quela coluna, cuja redagdo é de
autoria do conceituado divul-
gador cientifico Marco Antonio
Filippi.

Nos ultimos dias 4 e 9 de de-
zembro, as naves automadticas
norte-americanas Pioneer - Ve-
nus 1 e 2 entraram em Orbita
do planeta para realizar o mais
completo levantamento ja-
mais tentado de Vénus, numa
expedi¢do pioneira dedicada,
fundamentalmente, ao estu-
do da atmosfera e do clima de
um planeta, em escala global.
A curiosidade dos cientistas ¢é
grande por Vénus, de todos os
planetas o que mais se asseme-
lha & Terra em massa, tamanho
e distancia do Sol, apesar de nao
possuir oceanos, ter uma atmos-
fera muito mais densa, superfi-
cie muito mais quente e rotacao
substancialmente mais lenta.

A primeira das naves langadas
ao espa¢o ha sete meses, depois
de viajar 530 milhdes de quilo-
metros, se aproximou a menos
de 150 quilometros da superfi-
cie de Vénus de onde transmite
fotos da camada de nuvens que

o envolve, dados de sua atmos-
fera e imagens de radar de sua
superficie. Além disso devera
tracar um mapa e medir a at-
mosfera venusiana durante 243
dias terrestres, correspondentes
a um dia de Vénus.

A companheira da primeira
espaconave, a Pioneer-Venus
2 transportou quatro peque-
nas sondas que pousaram na
superficie do planeta por meio
de para-quedas, registrando,
principalmente, a atmosfera de
Vénus, 100 vezes mais densa
do que a nossa e extremamente
quente nas imediagdes da su-
perficie, onde atinge a 480°C. A
viagem da segunda nave, apesar
de ter partido quase um més
atras de sua companheira, por
ter seguido uma trajetéria mais
veloz e mais direta, chegou ao
alvo apenas com cinco dias de
diferenca.

Mal tendo acabado de atin-
gir seu destino, as naves norte-
-americanas ja comegaram a

provocar surpresas entre os as-
trofisicos encarregados de ob-
serva-las, levando-os, na ultima
semana, a prever a necessidade
de uma revisio substancial nas
teorias existentes.

A primeira dessas surpresas foi
encontrar altissima concentra-
¢do de gas Argonio na atmosfera
venusiana, cerca de 100 vezes a
existente na da Terra e dez mil
vezes na de Marte. O Argonio,
um gas nobre, tem relutancia
em combinar-se quimicamente
com outros elementos; por 1SS0
os cientistas estdo acreditando
que o que existe na atmosfera
venusiana estd la presente desde
a sua formacgdo, e que portanto
Vénus ndo deve ser "gémeo" de
Marte ou da Terra como se su-
punha até agora em decorréncia
da teoria, geralmente aceita, de
que os dois planetas se teriam
originado de uma grande nu-
vem de gas e poeira que se con-
densou ha cerca de 4,5 bilhoes
de anos. 9

Venera 4

Venus Express

Pioneer 12

3 i

Akatsuki Jor scale Pioneer 13

Venus Climate Orbiter

HistoricSpacecraft.com
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CURIOSIDADES
SOBRE VENUS

O ano de Vénus corresponde a 224,7 dias terrestres.

No planeta Vénus o periodo de translacao é menor
do que o periodo de rotagao.

A atmosfera de Vénus é formada principalmente
por: diéxido de carbono (96,5%), nitrogénio (3,5%) e
outros gases em menor quantidade (diéxido de en-
xofre, argénio, mondxido de carbono, vapor de dgua,
hélio, nebnio).

A pressao atmosférica na superficie de Vénus é ex-
tremamente alta (cerca de 90 vezes a da Terra).

Vénus é o planeta mais quente do Sistema Solar. A
temperatura média na sua superficie é de 461°C.

O solo apresenta evidéncias de extenso vulcanismo
e o enxofre na atmosfera pode indicar que houve al-
gumas erupgoes recentes.

O planeta Vénus é conhecido popularmente como
"Estrela d'Alva".
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Vénus alinha-se com a Terra e o Sol a cada 584 dias. Devido as inclinagdes
diferentes das duas 6rbitas, o “transito” de Vénus (isto é, observacao da

X pasagem de Vénus a frente do disco solar) ocorre numa sequéncia de 8 anos
9ll21518"3c9002" § = 4 seguidos respectivamente por longos intervalos de 121,5 e 105,5 anos.




