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Mutaqées ocorridas na Dro-
sophila melanogaster tém

sido estudadas em profundidade
pelos geneticistas. A produgio
de mutagdes é sempre esporadi-
ca, ndo existindo nenhum méto-
do conhecido, quer na natureza,
quer em laboratoério, para a pro-
duc¢io de determinada mutacio,
de acordo com especificagoes
pré-estabelecidas. Os cientistas
descobriram, no decorrer do
tempo, certos agentes mutagéni-
cos, tais como os raios-X, ema-
nagOes radioativas e luz ultra-
-violeta. Os tipos de mutantes
que assim sdo produzidos artifi-
cialmente ndo diferem, entretan-
to, dos que surgem na propria
natureza.

Na Drosophila tém sido obser-
vadas mutagdes bastante varia-
das, como por exemplo as indi-
cadas no mapa genético de nossa
capa.

Os geneticistas concordam
em que a maijoria das mutagoes
sdo letais. Raramente se alega
que uma mutagdo qualquer te-
nha conferido a planta ou ani-
mal alguma vantagem que jd
ndo existisse previamente, e que
eventualmente tenha passado a
se manifestar sob condi¢des am-
bientais diferentes.

No mapa genético, cada cro-
mossomo ¢ definido por um
gene associado ao seu centro-
mero. Assinalam-se na estrutura
linear correspondente a um dos
quatro tipos de cromossomos da

Drosophila os principais caracte-
res mutantes, relacionados com
os caracteres presentes na linha-
gem selvagem.

Na reedi¢ao deste niimero 21
da Folha Criacionista decidimos
adicionar a ilustracio de uma
Drosophila, a cores, com nitidez
bastante para serem observados
detalhes que foram considerados
no mapa genético mais completo
inserido na nova capa.

Dois artigos apresentados nes-
te vigésimo primeiro numero
da Folha Criacionista tratam de
importantes aspectos genéticos
ligados as concepgdes evolucio-
nista e criacionista da Biologia -
"Variagao e Fixidez entre os Seres
Vivos" e "Dezessete Problemas
para os Evolucionistas". Y
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Sociedade Criacionista Brasileira

Editorial

NOTA EDITORIAL
ACRESCENTADA A
REEDICAO DESTE
NUMERO DA FOLHA
CRIACIONISTA

A reedicdo deste numero e dos
demais numeros dos periédicos da
Sociedade Criacionista Brasileira
faz parte de um projeto que visa
facilitar aos interessados o acesso
a literatura referente a controvérsia
entre o Criacionismo e o Evolucio-
nismo.

Ao se terminar a série de reedi-
¢oes dos numeros dos periddicos
da SCB e com a manutencdo do
acervo todo em forma informatiza-
da, ficara facil também o acesso a
artigos versando sobre 0s mesmos
assuntos especificos, dentro da
estrutura do Compéndio "Ciéncia
e Religiao" que esta sendo prepa-
rado pela SCB para publicacao em
futuro préximo.

Os Editores responsaveis da
Folha Criacionista

Ruy Carlos de Camargo Vieira e
Rui Corréa Vieira

Brasilia, Janeiro de 2017

om este seu vigésimo pri-
meiro numero, a Folha Cria-

cionista encerra suas publicagoes
em 1979, esperando publicar o
vigésimo segundo numero no
inicio de 1980.

Dificuldades diversas impedi-
ram a publica¢do costumeira de
trés nameros anuais em 1979, o
que, entretanto, continua a ser
meta da Sociedade Criacionista
Brasileira.

Neste numero apresenta-se
o interessante artigo intitulado
"Dezessete Problemas para os
Evolucionistas", que foi especial-
mente traduzido para a Folha
Criacionista pelos pesquisado-
res e professores universitarios
Dr. Ademar Freire-Maia e Dra.
Dértia Freire-Maia, que desta
maneira nos prestam uma cola-
boragédo toda especial.

De interesse, também, pelo
seu pioneirismo, € a noticia re-
ferente a pesquisa efetuada no
ambito do 1° grau, no Pais, sobre
o rendimento escolar de alunos
expostos a diferentes abordagens
(evolutiva e ndo-evolutiva) no
ensino de Ciéncias. Percebe-se
claramente a inconsciente influ-
éncia da "estrutura conceitual"
evolucionista ja neste nivel de
ensino, o que deveria servir de
alerta aos pais que se preocupam
em mostrar a seus filhos as duas
alternativas existentes para a ex-
plicagdo do problema das ori-
gens - as abordagens evolucio-
nista e criacionista.

A Folha Criacionista espera
publicar em marc¢o de 1980 seu

primeiro nimero do préximo
ano, com interessantes artigos
versando sobre a Vida dos Tér-
mitas, Linguagem e Antropolo-
gia, e Comentdrios sobre a su-
posta Evolu¢ao dos Mamiferos a
partir dos Répteis.

Nio se poderia, também, dei-
xar de novamente apelar aos
nossos leitores e a todos os sim-
patizantes da causa criacionista,
no sentido de nos enviar suas
colaboragdes pessoais, seja na
forma de recortes de jornais e
revistas, de noticias especificas,
de sugestdes outras, e de ofereci-
mento pessoal para traduzir tex-
tos em suas respectivas areas de
especializagao.

Ficam aqui os agradecimentos
da Sociedade Criacionista Brasi-
leira a todos os que, no decorrer
de 1979 prestaram seu valioso
apoio para possibilitar a publica-
¢do da Folha Criacionista.

Os Editores
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MATEMATICA E
PROBABILIDADES

Apresentam-se diversas definicdes de
cientificismo, e entdo examina-se a relago
entre o cientificismo e os desenvolvimentos da
Matemdtica Superior. Mostra-se que os adeptos
do cientificismo na realidade sdo adoradores
do infinito real da teoria dos conjuntos, o qual
elevaram ao status de um absoluto metafisico.

Walter M. DeCew

Apresentou este artigo no nimero de
dezembro de 1978 do "The Bulletin of
the Tychonian Society". 0 endereco de sua
residéncia é 1450 West Chester Pike, West
Chester, PA 19380, U.S.A.

O INFINITO REAL DA
MATEMATICA - O DEUS
DO CIENTIFICISMO

Aincapacidade dos matemati-
cos do século XX para resol-
ver as contradi¢des correntes en-
contradas nos fundamentos da
Matematica mostra-se também
na incapacidade de eliminar as
bases do cientificismo. A evolu-
¢do0, o socialismo, e o liberalismo
teoldgico sao identificados como
formas de cientificismo.

O que é o Cientificismo

O Cientificismo (ou Cientis-
mo) é uma forma particular de
Racionalismo. A filosofia do Ra-
cionalismo tem muitos dogmas,
mas subjacente a todos eles ha
uma hipétese bésica. E ela a cren-
¢a em que a raga humana pode
atingir a verdade final, universal,
pelo uso da razdo, tdo somente,
sem o auxilio da revelagdo divina.

Nos ultimos quatro séculos a
principal justificativa intelectu-
al a favor do Racionalismo tem
sido seu sucesso na matematica,
nas ciéncias fisicas, e na tecnolo-
gia. Na pesquisa matemadtica, por
exemplo, chegou a parecer que os
homens estivessem descobrindo
leis universais de raciocinio, leis
que de nenhuma maneira deri-
vassem sua verdade da revelagdo
divina. As leis da natureza, des-
cobertas pelos cientistas, tam-
bém pareceram ser puramente
verdades racionalisticas. Esses
sucessos do pensamento racio-
nalista foram reconhecidos por

todos e levaram a um incontavel
numero de pessoas inteligentes a
se tornarem adeptas conscientes
ou inconscientes do Cientificis-
mo - a crenga em que 0s concei-
tos da ciéncia e da matematica
representam a verdade final.

O Cientificismo foi defini-
do essencialmente da mesma
maneira pelo Dr. J. Byl em um
numero recente do "Boletim da
Sociedade Ticoniana". Disse ele:
"O cientificismo é a crenga em
que a ciéncia é a fonte da verda-
de final' V. Uma defini¢do mais
longa, e mais conhecida, foi
dada em 1942 pelo economis-
ta detentor do prémio Nobel,
Dr. Friedrick Hayek. A seguir é
transcrita sua defini¢ao @:

"Durante a primeira metade
do século dezenove desenvol-
veu-se uma nova atitude. O
termo ciéncia passou a cada
vez mais limitar-se as discipli-
nas fisicas e bioldgicas, que ao
mesmo tempo comegaram a
atribuir-se um rigorismo espe-
cial que as distinguia de todas
as outras. Seu sucesso foi tal
que logo vieram a exercer uma
fascinagdo extraordindria nos
que trabalhavam em outros
campos, e que rapidamente
comegaram a imitar seus mé-
todos e vocabuldrio.

Comegou assim a tirania
que os métodos e técnicas das
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ciéncias, no sentido estrito do
termo, passaram a exercer so-
bre os outros campos. Estes
tornaram-se  crescentemente
preocupados em reivindicar a
igualdade de status mostran-
do que seus métodos eram os
mesmos que os de suas irmds
tao brilhantemente bem suce-
didas, ao invés de adaptarem
cada vez mais e melhor aque-
les métodos aos seus problemas
especificos.

... Ndo precisa ser enfatizado
que nada do que temos a dizer
é contra os métodos da cién-
cia em sua esfera adequada,
nem tem a intengdo de lancar
a menor duvida quanto ao
seu valor. Porém, para evitar
qualquer mal-entendido quan-
to a este aspecto, falaremos de
‘cientificismo’ ou do precon-
ceito ‘cientificista’ sempre que
estivermos tratando ndo do
espirito geral de indagagdo de-
sinteressada, mas da imitagdo
escravizadora do método e da
linguagem da ciéncia. Embora
estes termos ndo sejam com-
pletamente desconhecidos em
nossa lingua, na realidade eles
foram tomados emprestados do
Francés, lingua em que nos tl-
timos anos vieram a ser usados
no mesmissimo sentido em que
o estdo sendo aqui. Deve ser
observado que, no sentido em
que usaremos esses termos, eles
descrevem de fato uma atitude
que é decididamente ndo cien-
tifica, no verdadeiro sentido da
palavra, pois ela envolve uma
aplicagcdo mecdnica e ndo cri-
tica de habitos de pensamento,
de maneira diversa daquela
em que eles foram formados.
A posigdo cientificista, ao con-

trario da cientifica, consiste de
uma abordagem bastante pre-
conceitual, pois antes de apre-
ciar seu proprio objeto, alega
saber o caminho mais adequa-
do para investigd-lo”.

Neste artigo far-se-a uso tam-
bém de outra defini¢ao de Cien-
tificismo, que esta implicita nas
defini¢oes do Dr. Hayek e do Dr.
Byl, e é consistente com ambas.
Pode ela ser formulada da se-
guinte maneira: “Cientificismo
é simplesmente a aplicagdo dos
métodos racionalistas de pensa-
mento, que foram tdo bem su-
cedidos no estudo da ordem da
natureza, ao estudo das ordens
sociais e espirituais”.

Na discussao seguinte tentar-se-
-a trazer a descoberto uma das ra-
z0es mais profundas da aceitaciao
do Cientificismo, sem qualquer
critica, por tantas reconhecidas
inteligéncias contemporaneas.

Essa razdo, expressa de ma-
neira simples, tem sido a inca-
pacidade de muitos matemati-
cos, tedlogos, filésofos, e outros
expoentes do pensamento, para
distinguir entre o conceito ra-
cionalista do infinito, discutido
em uma contribui¢io anterior
apresentada no "Boletim da So-
ciedade Ticoniana" ® e o con-
ceito cristdo do infinito, também
discutido naquele artigo. Estes
dois conceitos conflitantes serdo
revistos no presente contexto.
Pode-se ver imediatamente que,
quando se falha em distinguir o
infinito cristdo, que é Deus, do
infinito racionalista, ou infinito
real matematico, duas coisas po-
dem acontecer. Primeiro, passa-
-se a consignar os atributos de
Deus ao infinito racionalista.
Segundo, passa-se a consignar os

atributos do infinito racionalista
a Deus. A primeira dessas situ-
acoes intelectuais, consignando
os atributos divinos ao infinito
racionalista, ou seus equivalen-
tes, foi reconhecida pelo Dr. Karl
Barth, renomado tedlogo evan-
gélico. Eis como ele se manifesta
a respeito “:

"A teologia é um dentre
aqueles empreendimentos hu-
manos tradicionalmente des-
critos como ‘ciéncias’. Nem so
as ciéncias naturais constituem
‘ciéncias’. As ciéncias humanas
também procuram compreen-
der um objeto especifico e seu
ambiente na maneira dirigida
pelo proprio fendémeno; elas
procuram compreendé-lo em
seus proprios termos e dele fa-
lar juntamente com todas as
complicagées resultantes de
sua existéncia. A palavra ‘teo-
logia’ parece significar uma
ciéncia especial, uma ciéncia
muito especial, cuja tarefa é
entender, compreender, e falar
de Deus.

Porém muitas coisas podem
estar significadas na palavra
Deus. Por essa razdo hd mui-
tas espécies de teologias. Ndo
hd homem que ndo tenha seu
proprio Deus ou deuses como
objeto de seu mais elevado de-
sejo ou sua maior confianga,
ou como a base de sua mais
profunda lealdade ou compro-
metimento. Ndo existe quem,
nesse sentido, ndo seja um teo-
logo. Além do mais, ndo existe
religido, filosofia ou concepg¢do
do mundo que ndo seja dedi-
cada a alguma divindade tal.
Toda concep¢do do mundo,
mesmo as que se desvendam
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nos hinos nacionais dos Esta-
dos Unidos ou da Suiga, pres-
supoe umadivindade interpre-
tada de uma ou outra forma, e
adorada em algum grau, seja
intimamente, seja superficial-
mente. Ndo hd filosofia que
ndo seja até certo ponto tam-
bém uma teologia. Ndo so esse
fato aplica-se aos filésofos que
desejam afirmar (ou que pelo
menos estdo prontos a admi-
tir) que a divindade, em um
sentido positivo, é a esséncia
da verdade e do poder de algu-
ma espécie de principio supe-
rior, mas a mesma verdade é
vdlida para os pensadores que
negam tal divindade, pois tal
negagdo consistiria, na prati-
ca, meramente da transferén-
cia de uma dignidade idéntica
a um outro objeto. Tal objeto
alternativo poderia ser a ‘na-
tureza’, a criatividade, ou um
desejo de viver, inconsciente e
amorfo. Poderia ser também a
‘razdo’, o progresso, ou mes-
mo uma aniquilagdo redento-
ra na qual o homem parecesse
desaparecer. Mesmo tais ideo-
logias aparentemente ateias,
sdo teologias”.

O Deus do cientificismo

Aplicando os pensamentos do
Dr. Barth ao Cientificismo esta-
remos aptos a mostrar que ele
¢ uma das ideologias aparente-
mente ateias, que de fato é uma
teologia. O ndo declarado Deus
do Cientificismo é o conceito
do infinito real matematico - o
infinito racionalista descrito na
referéncia bibliografica (3). Para
esclarecer isso, sera primeiro
necessario especificar a relagao
entre a Matematica e as Ciéncias

fisicas. Para isso sera necessario
recapitular um pouco da historia
da pesquisa sobre os fundamen-
tos da Matematica, realizada no
século XX.

Quase todos os matematicos,
tanto quanto os cientistas das
areas da Fisica e da Biologia, en-
caram a Matemadtica como o pa-
radigma da verdade e da certe-
za. A experiéncia tem mostrado
frequentemente que, a medida
que as teorias cientificas se tor-
nam mais matematicas, tornam-
-se também mais sofisticadas,
conceitualmente mais simples,
e mais poderosas como meio de
predizer e controlar os aconteci-
mentos naturais. Em 1944 o cé-
lebre matematico von Neuman
mostrou que todas as teorias fisi-
cas nada mais sdo do que mode-
los matematicos ©. Isso significa
que todas as teorias existentes
sobre os fendmenos astrond-
cosmolégicos, astrofi-
sicos, moleculares, atomicos,
nucleares, elétricos, magnéticos
e mecanicos, saio modelos mate-
maticos, no sentido de que eles
enquadram os respectivos dados
experimentais em uma estrutura
matematica diretora, no sentido
descrito por von Neuman.

micos,

As descobertas matematicas
feitas desde o inicio do sécu-
lo mostraram que quase todos,
dentre os muitos ramos da Ma-
tematica, podem ser erigidos
sobre um fundamento suprido
por uma unica teoria - a teoria
dos conjuntos infinitos ©. Foi
mostrado na referéncia (3) que o
conceito de infinito usado na te-
oria dos conjuntos ¢ um concei-
to ndo-teoldgico, isto é, raciona-
lista. Uma grande parte daquele
artigo destinou-se a distinguir o

infinito tedrico dos conjuntos,
do conceito cristdo de um infini-
to absoluto, simples, e ndo mate-
matico.

O poder unificador do con-
ceito de infinito na teoria dos
conjuntos deriva do fato de que
se pode provar que quase todos
os ramos da Matematica, bem
como todas as teorias fisicas,
ttm um fundamento comum
na teoria dos conjuntos infini-
tos. Entretanto, foi s6 a partir
de 1940 que o papel central do
infinito da teoria dos conjuntos
foi reconhecido conscientemen-
te pela maior parte dos mate-
maticos. Esse reconhecimento
surgiu grandemente através dos
progressos da pesquisa dos fun-
damentos da Matematica ©. Isso
explica por que nos referimos,
antes, ao infinito da teoria dos
conjuntos como "Deus ndo de-
clarado". A maior parte dos que
creem no Cientificismo ainda
nao sabem que, quando prestam
sua homenagem a ciéncia como
a fonte da verdade final, estdo
prestando homenagem implicita
a nog¢ao de que o infinito mate-
matico é um infinito real, ou ob-
jetivamente existente.

Os muitos sucessos das cién-
cias naturais foram devidos, em
grande medida, ao poder dos
métodos matematicos que elas
empregam. Os métodos mate-
maticos, por sua vez, devem seu
poder a nog¢ao proveniente da
teoria dos conjuntos, de um infi-
nito matematico real. Essa no¢do
todo penetrante é o principio
central que tem sido usado para
fundamentar e justificar todas as
operagdes matemadticas.

A importancia que assumiu na
vida intelectual moderna essa
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no¢ao de infinito, ostensivamen-
te ndo teologica, pode ser medi-
da pelo fato de ser ela empregada
amplamente, de maneira indire-
ta, como espécie de padrio inte-
lectual universal. Ideias que sdo
consistentes com ela, sdo aceitas
como cientificas, e portanto ver-
dadeiras. Ideias inconsistentes
com ela sdo julgadas nao cien-
tificas e portanto falsas. (Como
esses julgamentos sio feitos, tor-
nar-se-a mais claro ao discutir-
mos os universos de raciocinio
na se¢ao final).

Se fosse descoberto que o infini-
to real matematico é simplesmen-
te uma fic¢do conveniente, que
pode ser usada como um estrata-
gema computacional convenien-
te, os conceitos da Matematica e
da ciéncia seriam vistos sob nova
luz. Perder-se-ia sua aparéncia de
representar verdades universais e
finais. Sem duvida, continuariam
a ter valor utilitario, mas nao
mais proveriam justificagdo in-
telectual para o Cientificismo e o
Racionalismo. Sera visto na sec-
¢do seguinte que o infinito racio-
nalista de fato nao tem existéncia
na realidade objetiva. Conforme
demonstrado na referéncia (3),
ele é o que os filésofos chamam
de um "nédo-existente contraditd-
rio". Além do mais, ver-se-a que
a crenga erronea de que o infinito
real matematico pode ser tratado
como um infinito objetivamente
existente, é a causa basica dos pa-
radoxos da Matematica.

Paradoxos

Ja se passaram cerca de seten-
ta anos desde a descoberta de
amplas contradi¢des nos funda-
mentos da Matematica ®. Nestes
setenta anos tem havido intensa

pesquisa no mundo todo, por
matematicos e 1dgicos, no senti-
do da reformulacdo das nogdes
fundamentais da Matemadtica,
de maneira a evitar essas contra-
di¢des. Tais contradigdes foram
chamadas de paradoxos, dezes-
seis dos quais foram descobertos
entre 1897 e 1955. Os parado-
xos, nas palavras do Dr. Evert
Beth, "derivam seu cardter sério
e peculiar, do fato de que, sem
excegdo, transgridem as nogoes
mais fundamentais de logica e
matemdtica" ©. E por essa razio
que os matematicos tém receado
que, a ndo ser que os paradoxos
possam ser eliminados, a verda-
de e a certeza da Matematica, ha
tanto tempo aceitas sem questio-
namento, seriam postas em séria
davida. As palavras seguintes, de
David Hilbert (1862-1943) ex-
poem esse temor. Hilbert foi um
pioneiro no esfor¢o de reformu-
lar as nogdes fundamentais da
Matematica, de forma a elimi-
nar os paradoxos, e foi um dos
mais completos e reconhecidos
matematicos deste século. Pou-
co antes de sua morte em 1943,
Hilbert escreveu: "A existéncia
dos paradoxos € intolerdvel ...
eles levam a conclusdo de que o
pensamento matemadtico é defi-
ciente" 19,

Qual ¢ a situagdo hoje, mais
de cinquenta anos apds o nas-
cimento da Teoria dos Funda-
mentos, o novo ramo da Mate-
matica fundado explicitamente
para resolver os paradoxos? E
facil de verificar, pelo exame dos
livros texto usuais, e dos perid-
dicos de pesquisa matematica,
que todos os dezesseis parado-
xos auténticos ainda permane-
cem como problemas nio resol-
vidos. Em vista desse fato, ndo é

fora de proposito concluir que o
pensamento matematico, ilus-
tre exemplo de todo o restante
do pensamento racionalista, de
alguma maneira é de fato defi-
ciente. O impasse a que chegou
a pesquisa dos fundamentos nas
décadas de 1960 e 1970, parece
confirmar os temores de David
Hilbert.

Uma escola de pensamento
matematico, conhecida como
"Intuicionismo”, afirma ter
achado a exata explica¢do pela
qual o pensamento matematico
¢ deficiente. Os intuicionistas
mantém que a falha central no
moderno pensamento matema-
tico é a hipdtese ndo justificada
da existéncia real de conjuntos
infinitos completos, e a igual-
mente injustificada aplicagdo de
certos principios, verdadeiros
para os conjuntos finitos, a tais
conjuntos infinitos Y. Embo-
ra os intuicionistas sejam ainda
uma minoria entre os matema-
ticos contemporaneos, sua in-
sisténcia na nao existéncia de
um infinito real matematico foi
apoiada pela analise teoldgica
dos conceitos de infinitos real e
potencial, dada na referéncia (3).

Apesar da forga convincente
dos argumentos intuicionistas,
a maioria dos matematicos con-
temporaneos continua a usar
os conjuntos infinitos, e conti-
nua a aceitar como verdadeiros
os muitos ramos da Matemati-
ca que postulam sua existéncia
real. Para melhor explicar essa
disputa entre os intuicionistas
e 0s nao intuicionistas, deveria
ser lembrado que o infinito ma-
tematico toma duas formas - o
infinito real matematico e o infi-
nito potencial matematico. Con-
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sideremos primeiramente o que
significa o infinito potencial.

O infinito potencial é tal que
o numero de suas partes nunca
pode ser limitado, embora sua
totalidade nunca possa ser apre-
sentada de uma sé vez. Conside-
re-se, por exemplo, a sequéncia
dos nuimeros naturais 1, 2, 3, ...
onde os pontos significam que
a sequéncia deve ser continuada
indefinidamente. Em tal sequén-
cia nenhum ndmero maior n
pode ser especificado, pois o ni-
mero n + 1 é sempre maior. Este
conceito do infinito matematico
¢ 0 unico aceito como vélido pe-
los intuicionistas e pela teologia
crista.

Os matemadticos ndo intuicio-
nistas sdo conhecidos como for-
malistas e logicos. Eles também
fazem uso do infinito potencial,
e da mesma maneira nido ques-
tionam a validade de seu con-
ceito. Entretanto, eles também
apoiam o uso do infinito real
matematico, a despeito de sua
natureza controvertida. Neste
conceito, a totalidade do nume-
ro infinito de partes que consti-
tuem um conjunto infinito, tal
como a sequéncia dos nimeros
naturais 1, 2, 3, ..., € suposta es-
tar presente simultaneamente,
como um infinito completo real.
E este o chamado infinito tedri-
co dos conjuntos, e sua existén-
cia real é a hipdtese basica da
Teoria dos Conjuntos. Os in-
tuicionistas, entretanto, como ja
observado, recusam-se a aceitar
a realidade objetiva do infinito
tedrico dos conjuntos. Mantém
eles que todos os paradoxos ou
contradicdes  desapareceriam
da matematica se tdo somente
os matematicos se limitassem a

utilizacdo do infinito potencial
e desistissem de usar o conceito
artificial de um infinito real ma-
tematico. Embora os intuicio-
nistas de fato néo utilizem argu-
mentos teologicos para chegar a
essa conclusao, o raciocinio teo-
légico apresentado na referéncia
(3) leva a idéntica conclusio.
Como la se encontra expresso,
"a propria ideia de niimero infi-
nito estd carregada de ininteligi-
bilidade essencial, e apresenta-se
contraditéria; ndo hd infinito
real a ndo ser Deus e Seu poder,
porque sua infinitude ndo é nu-
mérica, mas de simplicidade” (2.

Infelizmente ha poucos mate-
maticos dispostos a aceitar esta
restri¢do ao uso do infinito racio-
nalista. Aceitd-la seria impedi-
-los de explorar as ricas possibi-
lidades da Teoria dos Conjuntos
Infinitos *¥. A importancia desta
teoria para os matematicos con-
temporaneos, e a extensdo do sa-
crificio que eles teriam de fazer
ao rejeita-la, podem ser avaliadas
em parte pela seguinte citagdo de
um compéndio de 1965 sobre a
Teoria dos Fundamentos (%:

'O termo mais importante
e mais bdsico encontrado na
matemadtica e na logica moder-
nas é o que se refere a conjunto
ou classe ... A moderna teoria
matemdtica dos conjuntos é
uma das mais notdveis cria-
¢oes da mente humana. De-
vido ao inusitado arrojo das
ideias encontradas em seu es-
tudo, e devido aos métodos de
demonstragdo singulares a que
ela deu origem, a teoria dos
conjuntos é indescritivelmente
fascinante. Porém, acima dis-
so, a teoria assumiu tremenda
importdncia para quase toda

a matematica. Ela enriqueceu,
esclareceu, estendeu e generali-
zou enormemente muitos do-
minios da matemadtica, e sua
influéncia sobre o estudo dos
fundamentos foi profunda. A
teoria dos conjuntos, como ve-
remos, forma um dos elos de
ligagdao entre a matemadtica, de
um lado, e a filosofia e a l6gica,
de outro”.

Se a logica do intuicionista, e
as objecoes cristds contra a uti-
lizagdo do infinito racionalista,
ou infinito tedrico dos conjun-
tos, chegassem a ser amplamente
aceitas, poder-se-ia ver pela cita-
¢do acima que quase todo o edifi-
cio da Matematica moderna en-
traria em colapso. Esse colapso,
como mencionado anteriormen-
te, ndo atingiria o valor utilitario
da Matematica nem os modelos
matematicos. Eles continuariam
a ser tdo confidveis como sempre
nas aplicagoes cientificas, na en-
genharia e nas atividades comer-
ciais. Contudo, sua pretensio de
representar verdades universais
e finais, seria destruida, e desa-
pareceria a base intelectual para
a aplica¢do dos métodos de ra-
ciocinio racionalistas da Cién-
cia ao estudo das ordens social e
espiritual. Em outras palavras, o
Cientificismo estaria intelectual-
mente falido.

As formas do Cientificismo

O Cientificismo assume mui-
tas formas na vida intelectual
contemporanea. A teoria da evo-
lugdo ¢ cientificismo, a ideologia
do socialismo ¢ cientificismo, e o
liberalismo teoldgico também ¢é
cientificismo. Um tema comum é
compartilhado por essas formas
de Cientificismo e por todas as
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outras formas que poderiam ser
mencionadas. Esse tema comum
¢ a adoragdo do sempre nido de-
clarado "deus do cientificismo".
Mais explicitamente, todas elas
rejeitam a infinitude simples,
absoluta e ndo matematica do
Deus do cristianismo, e ado-
ram em seu lugar o conceito de
infinitude criado pelo homem,
ostensivamente nao teol(’)gico,
identificado de varias maneiras
como o infinito real matematico,
o infinito da Teoria dos Conjun-
tos, e o infinito racionalista. O
Cientificismo ndo ¢, portanto,
uma forma de ateismo. E, como
diria o Dr. Barth, uma ideologia
aparentemente sem Deus, que,
negando a infinitude absoluta
de Deus, meramente transfere a
outro objeto idéntica dignidade
e fungdo.

No caso da evolugdo, esse ob-
jeto alternativo é o conceito de
tempo. Os evolucionistas rejei-
tam as ideias divinas de memo-
ria, vontade e intelecto infinitos
do Criador como fonte de todas
as formas de vida. Em seu lugar
atribuem uma funcio biogénica
a vastos periodos de tempo, efe-
tivamente infinitos. Esse é um
exemplo ilustrativo da operagao
mencionada anteriormente, de
transferir os atributos do infinito
cristdo a um conceito tedrico do
infinito baseado na Teoria dos
Conjuntos. O conjunto, nesse
caso, ¢ a escala de tempo associa-
da aos numeros reais, focalizada
como um infinito completo.

Nio se dedicara nenhum es-
pago aqui para provar que o
Socialismo ¢é uma das formas
do Cientificismo. Isso foi feito
convincentemente na década de
1940 por Friedrich Hayek em

uma série de artigos denominada
"Cientificismo e o Estudo da So-
ciedade". Esses artigos foram pri-
meiramente publicados no perié-
dico "Economica”, e foram depois
reimpressos na referéncia (2).

Para expor claramente a base
cientificista do liberalismo teo-
légico, tornam-se necessarias
algumas observagoes prelimina-
res. Primeiro, quando uma pes-
soa aceita a realidade objetiva do
infinito racionalista, implicita ou
explicitamente aceita também,
talvez sem o compreender com-
pletamente, toda uma constela-
¢do de outras ideias. Essas outras
ideias sdo exatamente as que ndo
contradizem a suposta existéncia
dessa versao do infinito, e for-
mam a base de seu universo de
raciocinio. Quaisquer ideias que
nao sejam compativeis com seu
entendimento do significado da
palavra "infinito", sdo, mais cedo
ou mais tarde, excluidas daquela
constelacdo de ideias - o univer-
so de raciocinio que ele aceita
como verdadeiro e significativo.
A filosofia do Positivismo, que
¢ inteiramente cientificista em
sua inspiragdo, prové um bem
conhecido exemplo desse fato.
Esta filosofia proibe explicita-
mente a admissdo de quaisquer
ideias metafisicas em seu uni-
verso de raciocinio, com base em
que tais ideias sdo destituidas de
significado. Os racionalistas, se-
melhantemente, excluem ideias
religiosas de seu universo de ra-
ciocinio, com base em que elas
constituem verdades subjetivas e
nao objetivas.

De uma maneira exatamente
paralela, a pessoa que concorda
em aceitar a realidade objetiva do
infinito divino, que é o Deus Triu-

no, também se obriga a aceitar a
constelacdo de ideias que fluem
da existéncia revelada desta ver-
sdo do infinito. Quaisquer ideias
que sejam incompativeis com o
significado cristao do infinito de-
veriam ser rejeitadas pelo crente
que deseja ser coerente com sua
crenga. Seu universo de racioci-
nio excluiria, por exemplo, quais-
quer ideias que tivessem origem
na Teoria da Evoluc¢ao, com base
em que elas sdo verdades subjeti-
vas e ndo objetivas.

Para ver onde fica o tedlogo li-
beral em relacgio a esses dois uni-
versos de raciocinio conflitantes,
¢ necessario reconhecer algo ba-
sico sobre o significado cristao
do infinito. Se o Deus trinitario
do cristianismo é realmente um
infinito absoluto, Sua nature-
za Unica deve ser infinitamente
grande. Sua bondade, misericér-
dia, justica, amor e verdade, de-
vem ser todos infinitos. E se Ele
for todas essas coisas, certamen-
te é razoavel concluir que Sua re-
velagdo de Si mesmo através das
Sagradas Escrituras, e especial-
mente através de Seu Filho, Jesus
Cristo, constitui verdade final e
universal.

Os tedlogos liberais sao aqueles
que nao reconhecem ou admitem
que existe um conflito genuino,
uma contradicdo inerente, entre
as ideias apoiadas pela crenca na
realidade objetiva do infinito real
racionalista e as ideias defendidas
pela crenca na realidade objetiva
do infinito real ndao matematico.
Niao percebendo a existéncia de
tal contradi¢ao, abragam teolo-
gias que sdo um misto de ideias
racionalistas e ndo racionalistas.
Admitirdo, por exemplo, a infali-
bilidade e a inspiragdo divina de
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algumas partes das Sagradas Es-
crituras, e oferecerdo razdes ra-
cionalistas ou cientificistas para
negar essa infalibilidade e inspi-
ra¢ao divina a outras partes da
revelagdo divina. A Evolugao Te-
ista ilustra essa misceldnea. Mui-
tos outros exemplos semelhantes
poderiam ser dados.

A incapacidade dos advoga-
dos dessa mistura em reconhe-
cer suas contradi¢oes deriva di-
retamente de sua incapacidade
de distinguir adequadamente
entre os conceitos racionalista
e ndo racionalista do infinito.
Essa incapacidade os leva a in-
correr no duplo erro mencio-
nado no inicio deste artigo. Por
um lado supdem que a infinitu-
de do Deus Triuno ¢ idéntica a
do infinito racionalista compre-
ensivel. Nao obstante, uma in-
finitude compreensivel deve, de
fato, ser uma infinitude finita,
mesmo que seja de dimensdes
imensamente grandes. Porém,
uma infinitude finita é uma
contradi¢do em termos, um
nao-existente contraditério.

Como consequéncia deste pri-
meiro erro, os tedlogos liberais
caem em outro erro como coro-

lario. Esse erro corolario é a sua
aceitacdo subentendida da teo-
logia do Panteismo, que atribui
a ordem da natureza a infinitude
absoluta que pertence somen-
te a Deus. Este duplo erro dos
tedlogos liberais reduz-se afinal
a uma declaragdo da compreen-
sibilidade racional, ou nao-in-
finitude, do Deus Triuno, que,
sendo verdadeiramente infinito,
¢ intrinsecamente incompreen-
sivel.

Esse bondoso Deus, sabendo
ser Sua natureza infinita com-
preensivel somente a Si mesmo,
vé-se forcado a pedir fé incondi-
cional em Sua revelagdo divina.
E ¢é exatamente essa fé incondi-
cional que os tedlogos liberais
recusam a depositar nEle. &
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David Hilbert (*1862, t 1943) foi um notavel
matematico alemao, que exerceu sobre a Geo-
metria a maior influéncia desde os tempos de
Euclides. Contribuiu substancialmente para o
estabelecimento dos fundamentos formalis-
ticos da Matematica. Seu nome ficou indivi-
sivelmente ligado aos chamados “Espacgos de
Hilbert”, que sao uma generalizacao n-dimen-
sional do espaco tridimensional de Euclides.

NOTA INFORMATIVA

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicdo deste nimero da Folha Criacionista)

Karl Barth (*1886, T 1968) foi um dos mais in-
fluentes tedlogos do século XX, tendo iniciado
uma mudanca radical no pensamento protes-
tante. Foi professor de Teologia em Gaéttingen,
Munster e Bonn, na Alemanha, e em Basel, na
Suica. Escreveu a monumental obra “Church
Dogmatics”, em quatro volumes, e publicou
mais de 500 sermoes.
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A BUSCA DA VERDADE EM MATEMATICA h

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicdo deste nimero da Folha Criacionista)

Apresentam-se a seguir alguns trechos sele-
cionados do interessante artigo com o titulo
em epigrafe, publicado na revista “Universitas
— Ciéncias Exatas”, (1995), vol. 5, pdginas 73-
77, editada pelas entédo Faculdades Integradas
de Rio Preto, de autoria do Professor Hygino H.
Domingues. Este breve histdrico langa muita luz
sobre a questdo do real e do irreal, e a oscilagéo
da Ciéncia entre esses extremos no decorrer do
tempo, e poderd ser bastante util para nossos
leitores.

“Nem Egipcios, nem Babilonios jamais se de-
ram ao trabalho de buscar qualquer justificati-
va no plano racional para os resultados mate-
maticos a que, de uma maneira ou de outra,
conseguiram chegar. A Matematica dedutiva
sO se iniciaria com os Gregos. ... Os Gregos mu-
daram a relagao do homem com o Universo na
medida que passaram a adotar uma atitude cri-
tica e secular em face das questdes transcen-
dentais que cercam o homem e a usar a razao
como critério supremo para busca da certeza.
Na Matematica isso se traduziu no método de-
dutivo. ... Os Elementos de Euclides apresentam
460 proposicoes, todas demonstradas deduti-
vamente com a preocupac¢ao da busca do ri-
gor cientifico e da verdade matematica. Como
fruto dessa abordagem, a Geometria se tornou
uma grande fonte de questdes filosoficas po-
|émicas dai em diante. ... Ao se iniciar o século
XIX, portanto mais de dois milénios depois de
seu aparecimento, a Geometria de Euclides pa-
recia inabalavel em seu pedestal
cientifico. ... Havia pontos de vista
contrarios a exclusividade que se
via nela como descricao do espa-
co fisico, como o do filésofo Da-
vid Hume (1711-1776), ao defen-
der que a natureza nao se ajustaa
modelos fixos e a leis necessarias.
... Pouco a pouco as concepcdes
gregas acerca da Matematica co-
mecaram a ser abandonadas.

Aproximadamente a partir da
descoberta da Geometria Nao-

-euclideana e das algebras nao-comutativas, a
atitude dos matematicos em face de sua ciéncia
comecou a mudar. Afinal, aquela concepg¢ao da
Matematica como um corpo de conhecimentos
acerca do Universo ja nao tinha sustentacao.
Assim, o eixo da pesquisa matematica foi gra-
dativamente deixando de se centrar unicamen-
te em questodes ditadas pelo mundo real ... e a
“verdade” passou a ser apenas uma questdo de
coeréncia légica com um sistema de axiomas,
deixando portanto de ter qualquer conotacgao
material. E a Matematica revelou-se um corpo
de conhecimentos muito menos monolitico do
que se poderia supor. ... As posicdes antagoni-
cas e dificeis de conciliar acabaram se cristali-
zando em trés escolas matematicas principais,
cada uma com sua prépria visao das causas dos
problemas e com ideias préprias para resolvé-
-los, ou seja, com a sua filosofia. Mas a questao
crucial, a da consisténcia da Matematica, nao
foi estabelecida por nenhuma delas.

A posicao que tende a prevalecer é a de que,
embora o raciocinio matematico opere com
abstracoes e que axiomatizar e generalizar aju-
dem muito nesse sentido, a genuina seiva da
matematica emana da “realidade”, esteja esta
plantada na mecanica, na astronomia, na biolo-
gia, nas ciéncias sociais, ou até nos jogos e pas-
satempos. O especialista deve saber que uma
das condicdes de sua maturidade cientifica é
estar inteirado das limitacbes de sua propria
ciéncia.”
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ORIGEM DAS
ESPEGIES

Este artigo discrimina os processos de
variagdo que ocorrem entre plantas e animais,
e mostra que existe uma verdadeira fixidez na
natureza, no nivel de tipo bdsico.

Frank L. Marsh

Ph.D., é professor emérito de Biologia
na Andrews University, e na ocasiao em
que escreveu este artigo residia em 216
Hillcrest Drive, Berrien Springs, Michigan
49103, U.S.A., tendo ja falecido.

VARIACAO E FIXIDEZ
ENTRE OS SERES
VIVOS: UM NOVO

PRINCIPIO BIOLOGICO

A presenca de descontinuidades entre tipos basicos é ressalta-
da, e apresentado um novo principio biolégico - o "Principio da
Limitacao da Variacao entre Organismos". Este principio pode ser
enunciado da seguinte maneira: “Os processos de variacdao biolo-
gica nao podem ir além da producao de novas variacoes dentro

dos tipos basicos ja existentes”.
Variedade

ma das coisas apraziveis na

natureza é a abundéncia de
objetos que estimulam nossos
sentidos. No que diz respeito ao
numero de formas vivas, tao so-
mente, os taxonomistas afirmam
que ha bem mais de um quarto
de milhao de "espécies” (no mo-
mento néo se fara distin¢io entre
as acepgoes da palavra) de plan-
tas, e um milhdo e um quarto de
"espécies” de animais. Ndo admi-
ra, pois, que surjam problemas
em nossos jardins!

Realmente existe uma gran-
de variedade entre as diferentes
espécies basicas de plantas e ani-
mais, porém neste artigo desejo
discutir a varia¢do na forma e
estrutura que ocorre dentro dos
tipos basicos. Por tipos bésicos
deve-se entender animais dis-
tintos entre si, como cachorros e
cavalos, e plantas distintas entre
si, como rosas e girassais.

Fixidez

O segundo substantivo do ti-
tulo deste artigo ¢é "fixidez", que,

como expressdo biologica, che-
gou-nos através dos mestres de
Teologia das grandes universi-
dades confessionais europeias
(até ndo muito tempo, todas as
Universidades eram confessio-
nais). O que ensinavam os teo-
logos nessas escolas com relagao
as origens, durante os séculos
dezoito e dezenove, ¢ deixado
claro pelo historiador inglés Sir
William Cecil Dampier, na cita-
¢do seguinte:

"A énfase posta pela Refor-
ma Protestante na inspiragdo
verbal da Biblia levou a uma
interpretagdo mais literal, e no
décimo-oitavo século tornou-se
necessdria para a ortodoxia a
aceitagdo dos detalhes da his-
toria da criagdo organica, como
relatada no primeiro capitulo
de Génesis. No século dezenove
aparentemente era ela crida por
quase todo o mundo cristao” .

Assim, no inicio do século de-
zenove (em contraste com a si-
tuagdo de hoje, quando se pode
deparar com muito ceticismo
mesmo nas escolas de Teologia), a

20 semestre/1979

Folha Criacionista n° 21 m



maioria dos académicos (a maior
parte dos quais constituia entdo o
clero) aceitava o relato de Géne-
sis bastante literalmente. Muitos,
mesmo, parece que iam além da
declaragdo literal, e afirmavam
que as expressdes encontradas
em Génesis 1 "segundo a sua es-
pécie” significavam que nenhuma
variacdo poderia ocorrer dentro
das espécies basicas. Além disso,
esses tedlogos aparentemente en-
sinavam que as plantas e os ani-
mais tinham sido criados em suas
formas daquele dia, e colocados
na Terra nas mesmas regides em
que eram encontrados em torno
de 1820. (E dificil entender como
tal crenca poderia conciliar-
-se com a declaracao de Génesis
8:17). Realmente a Biblia nio fala
em lugar algum de "nenhuma va-
riagdo", e "nenhuma migragao".
Este ensino relativo a nenhuma
variacio tem sido chamado de
Doutrina da Fixidez Extrema.
Assim foi introduzida a palavra
"fixidez" na literatura biologica.
As vezes essa crenga era referida
como "a Doutrina das Espécies
Imutaveis", isto é, incapazes ou
insusceptiveis de alteracao. Nor-
denskiold menciona nesse senti-
do que "Para Darwin ... imutavel
e criado, com relagdo as espécies,
sdo termos indissocidveis” .

Os Estudos de Darwin

Darwin aparentemente iniciou
sua viagem ao redor do mundo
crendo que "a auséncia de va-
riagdo e de migra¢do” constituia
a verdade ensinada no livro de
Génesis. Conforme as palavras
de Nordenskiold:

"Ele (Darwin) foi em sua ju-
ventude, além do mais, um fir-
me crente na fé cristd - preten-

dia mesmo tornar-se um clérigo
- e aceitava sem questionamen-
to os dogmas tradicionais, in-
cluindo, sem duvida, a doutri-
na da origem das espécies como
resultado de um ato divino de
criagdo. Durante sua viagem,
entretanto, descobriu que essa
fé conflitava com os resultados
de suas observagies” .

As observagdes de Darwin,
que revelavam tanto variagdes
dentro das espécies, como mi-
gragdes por toda a superficie da
Terra, puseram-no em confron-
to direto com o que entendia ser
a doutrina das origens expressa
em Génesis. Realmente parece
que naquela fase ele ndo teve
qualquer inclinagdo para crer
contrariamente a interpretagdo
comum de Génesis. Porém, com
seus proprios olhos havia visto
tanto variagdes quanto evidén-
cias de migragdes, e essa situagdo
o preocupava bastante. Essa sua
luta mental pode ser revelada
no seguinte trecho de uma carta
escrita por ele em 1844 para seu
amigo, o botanico J. D. Hooker:

"Tenho lido numerosos livros
sobre agricultura, e nunca ces-
sei de colecionar fatos. Final-
mente surgiram raios de luz e
estou quase convencido (bem
ao contrdrio da opinido que
tinha no inicio) de que as espé-
cies (e é quase como a confis-
sdo de um homicidio) nao sdo
imutdveis" .

Infelizmente parece que Dar-
win ndo estudou por si mesmo,
com o devido cuidado, o livro
de Génesis. Acreditava (tanto
quanto pensou a respeito) que
seus mestres haviam interpreta-
do Génesis corretamente, e que

sua descoberta das variagoes e
migragdes tinha mostrado que
o relato de Génesis nao poderia
ser aceito. Tragicamente chegou
a conclusiao, como muitos desde
entdo, que havia refutado o livro
de Génesis, quando na realida-
de o que fez foi refutar uma de
suas interpretagdes extremadas.
Quem ler Génesis por si proprio
nada encontrard dito a respei-
to de auséncia de variagdes e de
migragoes. Descobrird, sim, que
os tipos basicos foram criados
“conforme suas espécies” (Géne-
sis, capitulo 1), e que os animais
terrestres migraram a partir da
arca (tendo ou néo sido criados
em um s6 local) e "povoaram a
Terra, sendo fecundos e nela se
multiplicando" (Génesis 8:17).

Darwin, porém, foi além de
suas observacoes

O pensamento de que tinha
refutado o relato biblico da cria-
¢do especial teve sobre Darwin o
efeito de fazer com que sua ima-
ginac¢io o levasse a conclusao de
que na natureza nao existe qual-
quer forga sujeita a leis - as va-
riagdes, por exemplo, poderiam
ocorrer sem qualquer limita¢ao -
ou entdo, se existisse uma lei na-
tural, seria de tal modo que sua
acao produziria desenvolvimen-
to ininterrupto. Para alimentar
essa ideia, Darwin encontrou
poderoso apoio no livro do geé-
logo Charles Lyell "Principios de
Geologia". Com relagdo ao auxi-
lio matuo de Darwin e Lyell no
estreitamento da ideia de uma
for¢a propulsiva fundamental na
natureza, diz Nordenskiold:

"Porém o ponto fundamental
é que a teoria de Lyell da evolu-
¢do geologica proporcionou na
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ocasido apoio particularmente
valioso para a ideia da evolugdo,
que foi um dos lemas da época;
de fato, ai se encontrava na pro-
pria natureza a confirmagdo da
ideia de um desenvolvimento
ininterrupto constituindo a for-
¢a fundamental existente” .

"A cren¢a em um desenvol-
vimento progressivo gradual
sujeito a agdo de leis sempre
se restringiu a alguns poucos,
que talvez se encontrem mais
no meio de homens de agdo do
que de homens de pensamento
e palavras. A mais pronuncia-
da fé no progresso, que jamais
existiu, foi o liberalismo do
décimo nono século, uma cor-
rente de ideias que acabara de
atingir seu zénite em meados
do século, na mesma época em
que a teoria das origens veio
a baila. Sem duvida, a coin-
cidéncia ndo é acidental; pelo
contrdrio, uma ideia depende
da outra, e portanto a vitoria
do Darwinismo torna-se inex-
plicavel sem a visdo das condi-
¢oes intelectuais gerais da épo-
ca de seu nascimento” ©.

O Darwinismo venceu, no
ponto de vista da maioria, por-
que supunha e descrevia uma
atraente forca fundamental de
continuo desenvolvimento, me-
lhoramento e progresso na natu-
reza. Com a aceitagao desse prin-
cipio propulsivo indemonstravel
na natureza, o termo "fixidez" foi
deixado de lado, exceto como
uma curiosidade de tempos idos.

Variacao e fixidez

Variagéo sugere divergéncia; fi-
xidez sugere estabilidade. Poder-
-se-ia perguntar: "Podem varia-

¢do e fixidez ocorrer na mesma
populagdo de organismos vivos?
Se uma populagio varia, como
pode ser fixa? Se for fixa, como
pode variar?" O termo "fixidez"
passa a ter hoje novo valor.

Para o biologista é muito im-
portante redescobrir primeira-
mente se pode ocorrer variagio
na populacdo de um tipo basico,
e no caso de resposta positiva,
qual sera a sua extensdo em ter-
mos morfoldgicos e nas corres-
pondentes alteragdes quimicas.
Para Darwin foi necessario uma
viagem ao redor do mundo para
a demonstragdo de que ocorrem
variagdes dentro dos tipos ba-
sicos. Podemos hoje chegar ao
conhecimento do fato mediante
uma pequena viagem a uma bi-
blioteca e a consulta a algumas
obras de renomados taxonomis-
tas atuais. Seguem-se algumas
ilustragoes, ao acaso, daquilo
que descobririamos:

1. Hitchcock lista 64 espécies da
graminea "bluegrass” (género
Poa) nos Estados Unidos.

2. Gray lista 17 espécies do car-
do comum, e 51 espécies de
violetas.

3. Sargent cataloga 24 espécies
de salgueiros, 54 espécies de
carvalhos, e 153 espécies do
pilriteiro vermelho (género
Crataegus).

4. Hall e Kelson listam, para
os Estados Unidos, 66 sub-
espécies de camundongos
(Hesperomys leucopus), 66
subespécies de roedores co-
nhecidos como "northern
pocket gopher" e 214 subes-
pécies de "southern pocket
gopher" (género Geomys).

5. Walker lista 12 espécies de
gado no mundo.

6. Mais de 30 subespécies de
pardal canoro foram listadas
nos Estados Unidos.

7. Griffith Taylor cita 160 tipos
humanos existentes na Terra.

8. E quem deseja nos citar o
numero de variedades de ca-
chorros, gatos, milho, feijao,
ou outras plantas e animais
domésticos?

Sem duvida, geralmente ocor-
rem variagbes dentro de tipos
basicos. Darwin teve o mérito de
ter sido dos primeiros a tornar
publico esse interessante fato. E
interessante que alguns tipos ba-
sicos aparentemente apresentam
extrema fixidez - a descendéncia
¢ semelhante aos progenitores
da mesma maneira que moedas
sao semelhantes ao molde que
os cunha. Dentre eles incluem-
-se a arvore "gingko", o peixe
“celacanto”, a borboleta Pyra-
meis cardui, a enguia americana,
algumas vespas de cor esverdea-
da metalica, a erva daninha Por-
tulaia oleracea, e alguns outros.
Os fatores que influem em seus
sistemas hereditarios parecem
permanecer em um estado tdo
estavel que impedem a formagao
de variantes.

Porém, a maior parte dos tipos
basicos de organismos realmente
apresenta variagio. O que produz
essas variantes nos tipos basicos?
E aqui que entram os geneticistas
e nos apresentam os fatos dentro
do esquema seguinte.

Tipos de Variacao
Existem duas grandes classes
de variagoes:

A. Niao hereditarias (ambientais,
nao genéticas), e

B. Hereditarias (genéticas).
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Exemplo: os abetos Engle-
mann, que atingem 25 metros
na altitude de 2700 metros, nas
Montanhas Rochosas, e apresen-
tam formas ands grotescas na al-
titude de 3000 a 3300 metros. A
varia¢do ambiental nio afeta a li-
nhagem, isto ¢ se as sementes fo-
rem plantadas em outro ambien-
te, as plantas se desenvolverdo de
acordo com o novo ambiente, e
nao com o velho.

a) Recombinacbes de genes.
Produzem retrocesso a tipos
ancestrais, porém nada ba-
sicamente novo. Exemplo:
rezes vermelho e branco nas-
cidas de gado preto e branco
de linhagem Holstein estabe-
lecida.

b) Mutacbdes nos genes (altera-
¢des quimicas nos genes, no
nivel dos nucleotideos).

1. Visiveis. Exemplos: car-
neiro Ancon de pernas
curtas, formas albinas,
flores dobradas, girassol
vermelho, uva Concord,
milho calico, cachorro
bulldog, andadura dos
cavalos.

2. Bioquimicas. Ocasionam
incapacidade de produ-
zir um certo aminoacido
essencial, ou proteina.

3. Letais. Ocasionam morte
precoce em combinagao
dupla recessiva (homozi-
gotica), ou possiveis ano-
malias em vida, no caso
heterozigético.  Exem-
plos: aves rastejantes.

¢ ) Aberracdo cromossoémica
(mutagdo cromossOmica)

1. Alteracoes no numero

de cromossomos. Ha-
ploidia (presencga de um
unico cromossomo de
cada par). Poliploidia
(presenca de mais de
dois cromossomos em
cada conjunto). Exem-
plos:  Autopoliploidia
(hibridizagdo entre duas
espécies) e Heteroploi-
dia (ndmero anormal
de cromossomos em
um Unico conjunto, mas
nao um simples multi-
plo do numero haploi-
de). Exemplo: Variantes
na erva daninha Datura
stramonium.

Alteracdes na estrutura

cromossOmica

Deficiéncia ou supressdo
- perda de um ou mais
genes. Exemplos: asa
fendida na Drosophila,
“passo de valsa” em ca-
mundongos.

Duplicacdo - adigdo de
um ou mais genes no
cromossomo. Exemplo:
Na Drosophila, rugosi-
dade nos olhos, altera-
¢oes na forma da asa, e
modifica¢des nas cerdas.

Translocagdo, ou in-
tercambio  segmental

- troca de partes entre
cromossomos ndo ho-
mologos. Exemplo: pro-
du¢io de variantes den-
tro de um tipo basico.

Inversio, ou rotacdo
de um bloco de genes
dentro de um cromos-
somo. Exemplo: Novas
espécies de Drosophila,
gafanhotos, e algumas
plantas.

Hibridizacao

A hibridizagao (mencionada
no item B.c.l anterior) consti-
tui provavelmente a maior fon-
te individual de novas variantes,
como testemunha o enorme nu-
mero de hibridos dentre nos-
sas plantas e animais atuais. Se
somente pudéssemos cruzar
dois tipos basicos distintos, cer-
tamente obterfamos novo tipo
bésico. Entretanto, todas as evi-
déncias praticas e de laboratorio
indicam que, se dois organismos
sao suficientemente diferentes,
morfologicamente, para consti-
tuir dois tipos basicos distintos,
eles ndo podem hibridizar-se.
Em outras palavras, em qual-
quer caso concreto em que tenha
ocorrido fertilizacdo cruzada,
ambas as partes sdo suficiente-
mente semelhantes morfologica-
mente, para pertencer a0 mesmo
tipo bdsico. Ndo ha exce¢do a
este principio na reproducéo se-
xuada natural.

Os tipos basicos sao fixos

Nas categorias consideradas
anteriormente listamos todos os
modos conhecidos de produzir
uma nova variante. Apos muitos
anos de experiéncia pratica e de
estudo desses processos de varia-
¢do em laboratdrio, a conclusio
que se tira é a de que nenhum
desses meios de obtencio de va-
riagdes jamais produziu quais-
quer organismos basicamente
novos. Novas variantes realmen-
te aparecem em tipos bdsicos
existentes, porém nenhum tipo
bésico novo surgiu. Na defini¢ao
atual, ocorreu microevolugio
(variagao dentro de um grupo
bésico), porém ndo existe ne-
nhuma evidéncia empirica de
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que jamais tenha ocorrido ma-
croevolugdo (formagio de um
tipo bésico novo). Pelo contra-
rio, as evidéncias sdo exatamente
opostas.

Voltemos agora ao termo "fi-
xidez". Em harmonia com todas
as descobertas de laboratorio, e
com a experiéncia comum, veri-
ficamos a existéncia de fixidez na
natureza; entretanto, essa fixidez
existe ndo no nivel, por exemplo,
de variedades de cachorros, mas
sim no nivel da espécie canina (o
tipo basico do cio).

A maioria dos evolucionistas
concebe uma arvore filogené-
tica hipotética na qual todos os
membros sdo geneticamente
interrelacionados. (Uns poucos
evolucionistas parecem vislum-
brar algumas origens distintas).
Isso significa que, se o conceito
fosse verdadeiro, poder-se-ia,
no dominio da morfologia, se-
guir continuamente, elo por elo,
de um organismo a outro qual-
quer. Porém na natureza isso
ndo pode ser feito. Descobrimos
que cada tipo basico, com sua
populagio de mais ou menos
variantes, encontra-se isolado
de qualquer outro tipo basico.
E como se cada tipo bdsico fos-
se circundado por um muro que
preservasse a sua integridade e
o impedisse de jamais formar
qualquer novo tipo basico. Va-
riagbes podem produzir nada
mais do que nova variante den-
tro do muro que circunda um
tipo basico. Este muro (separa-
¢d0 quimica) torna impossivel o
cruzamento de dois tipos basicos
distintos. Esse isolamento biolo6-
gico dos tipos basicos entre si é
chamado de descontinuidade
[ver Dobzhansky ], e constitui,

em todos os sentidos, um abis-
mo intransponivel. A situagao é
exatamente a declarada em Gé-
nesis: Deus criou mediante atos
separados, as espécies discretas
de plantas e animais.

O principio de
limitacao da variacao

Isso nos leva a descoberta de
um novo principio basico biold-
gico, um principio tdo importan-
te quanto o de que "vida somente
provém de vida". Esse principio,
ou lei natural, pode ser denomi-
nado e enunciado sob a forma
seguinte:

Principio basico bioldgico da
Limitacdo da Varia¢do “Os pro-
cessos de variagdo bioldgica nao
podem ir além da produgdo de
novas variantes dentro dos tipos
basicos ja existentes”.

Tanto quanto eu saiba, o inico
lugar em que este principio foi
reconhecido como tal na litera-
tura bioldgica é no fim da pagina
105 de meu recente livro "Varia-
¢do e fixidez na natureza" ®.

Qual a razdo pela qual esse
principio de Biologia, extrema-
mente importante e amplamen-
te demonstrado, verificado por
todas as descobertas de labora-
tério pertinentes, ndo tem sido
reconhecido na natureza pelos
nossos biologistas modernos?
Como pode isso acontecer na ci-
éncia moderna, em que a palavra
de alerta é "estudo sem precon-
ceito"? Pode-se encontrar auxilio
para a resposta a essas indaga-
¢Oes na pagina 154 do livro "Im-
plicagoes da Evolugao” de auto-
ria do fisiologista evolucionista
inglés G. A. Kerkut ©. Kerkut
adverte que a extrapolacao além

das evidéncias demonstraveis
que apontam para as origens,
podera conduzir a uma aceitagdo
cega de uma hipdtese que fecha-
ra nossos olhos para fatos ainda
niao descobertos. Somente um
passo falso no raciocinio 1dgico,
a extrapola¢ao for¢ada, ou gran-
de fé (presun¢ao?) em uma hipo-
tese, podera levar um cientista a
ignorar o amplamente demons-
trado “Principio Biolégico da Li-
mitacdo da Variacio”. &
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HIBRIDIZACAO E “TIPOS BASICOS”

~

Carolus Linnaeus (ou Carlos Lineu em Portu-
gués), nascido em 1707, e falecido em 1778,
é considerado o fundador da Taxonomia, ou
seja, do ramo da Ciéncia que trata da classifica-
cao dos seres. Lineu era criacionista, e em sua
classificacdo procurou ater-se ao conceito bi-
blico de “espécie” (Génesis 1:11-12, 20, 24, 25),
definindo como tal um grupo de organismos
que podem cruzar-se entre si, mas nao com
outros grupos. Na realidade, Lineu pbde ter
classificado animais e vegetais devido ao fato
de inexistirem formas intermediarias ou tran-
sicionais, observando-se na natureza sempre
grupos nitidamente distintos.

Em sua classificacdo, Lineu adotou varios
niveis de grupamentos, partindo do que cha-
mou de espécie (que nao correspondeu exata-
mente ao conceito biblico de “espécie”), e pas-
sando aos niveis mais abrangentes de género,
familia, ordem, classe, filo, e reino.

Entretanto, ao estabelecer seu quadro clas-
sificatério, Lineu nao teve condi¢bes de pro-
ceder a experiéncias de hibridizacao para
caracterizar de forma verdadeiramente cienti-
fica sua proposicao relativa a espécie. Deve-se
lembrar que na lingua portuguesa a “espécie”
biblica e a espécie da classificacao de Lineu
sao designadas pelo mesmo termo, o que nao
ocorre em outras linguas, como por exemplo
em Inglés, onde a primeira é designada por
“kind”, e a segunda por species. Com o cor-
rer do tempo, efetuando ele mesmo muitas
experiéncias de hibridizacao, Lineu chegou a
concluir que em sua classificacdao o “género”
corresponderia melhor ao conceito biblico de
espécie.

Se dois animais ou plantas podem produzir
hibridos, eles devem ter descendido da mes-
ma “espécie” biblica original. Se as espécies
que se hibridizam provéem de diferentes gé-
neros de uma familia, isso sugere que toda a
familia poderia ter provindo da mesma “espé-
cie” biblica original. Se os géneros pertencem
a diferentes familias dentro de uma ordem,

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edigdo deste nimero da Folha Criacionista)

isso sugere que toda a ordem pode ter sido
derivada da mesma “espécie” biblica original.
“Tipo basico” sem duvida é uma tradugcao mais
adequada para a “espécie” biblica.

Por outro lado, se duas espécies nao podem
produzir hibridos ao se cruzarem, isso nao
significa que necessariamente nao sejam pro-
venientes da mesma “espécie” original, pois
numerosas barreiras de natureza genética po-
dem ter surgido, por varias razées, impedindo
0 seu cruzamento.

A literatura bioldgica estd cheia de casos in-
teressantes de cruzamentos efetuados na na-
tureza ou em laboratdrio, que langam mais luz
sobre a questao da hibridizacao. Dentre eles,
mencionam-se a seguir o caso do cruzamento
entre o burro (Equus asinus) e o cavalo (Equus
caballus), produzindo como hibrido infértil
a mula. Outros cruzamentos da mesma “es-
pécie” sao os de zebras e cavalos, e zebras e
burros, dando origem a hibridos jocosamente
designados como “zevalos” e “zeburros”. Se-
melhantemente, o cruzamento entre o ledo
(Panthera leo) e um tigre (Panthera tigris) fé-
mea, da origem ao hibrido “leonigre”.

E interessante lembrar que os termos latinos
genus (em Portugués género) e species (em
Portugués espécie) utilizados por Lineu em sua
taxonomia tém acepgdes distintas. Genus in-
dica origem, genealogia, geragao, aproximan-
do-se mais do termo biblico traduzido para o
Portugués como “espécie”. Species, por outro
lado, tem a ver mais com a aparéncia externa,
relacionando-se com as palavras espetaculo e
espectador.

CURIOSIDADE

O relato biblico do Diluvio e da Arca de Noé
utiliza indistintamente na versao Almeida

Revista e Atualizada, 22 edicao as palavras
"espécies" que entraram (Génesis 6:17-18)
e "familias" que sairam da Arca cerca de um
ano depois (Génesis 8:19).

- J
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dmbito da controvérsia com o Evolucionismo.

Art F. Poettker

Docente de Biologia na "Grande Prairie
Composite High School", Grande Prairie,
Alberta, Canada, e é Editor da publicacao
bimensal "Creation Dialogue". Seu
endereco é: 9256 - 112 A Avenue, Grande
Prairie, Alberta, Canada.

DEZESSETE
PROBLEMAS PARA OS
EVOLUCIONISTAS

Como professor, o autor notou que autores de livros textos apre-
sentam a evolucdo como um fato seguro, e raramente mencionam
qualquer problema ou objecdes que possam ser levantados. En-
tretanto existem muitos problemas, os quais, na opinido do autor,
sdo fatais para o dogma da evolucao. Alguns desses problemas

sao aqui apresentados e discutidos.

Exposicao do Problema

Comumente sdo apresentadas
duas definigdes de "evolu¢io".
Uma indicando variagdo ou mu-
dancga genética observavel numa
espécie. A outra, a concepgio
mais popular de evolugdo, é uma
evolugdo geral, com grandes mu-
dancas ao longo de vastas eras de
tempo, considerando todas as
formas de vida provindas de um
ancestral comum, surgido por
evolucdo bioquimica.

O mecanismo proposto para a
evolu¢do ¢é a selecao natural ope-
rando em muta¢des e combina-
¢oes génicas. Os autores do livro
texto conhecido como "B.S.C.S."

(versdo amarela), por exemplo,
defendem a seguinte posi¢ao
(Ver Figura 1):

"A selegdo, natural ou artifi-
cial, escolhe certas combinagdes
génicas particulares, e portan-
to pode ocasionar diferengas
genéticas entre diferentes li-
nhagens derivadas da mesma
populagdo. Cada linhagem se-
lecionada tem menos variabili-
dade do que a populagio ndo
selecionada da qual proveio.
Se a selecdo ndo ocorre muito
rapidamente, as mutagoes po-
dem gradualmente reabastecer
o depésito de variabilidade ge-
nética e tornar ainda possivel
nova selegio"” .

e

Ameba

Gene Primordial

Homem

Melhoramento

Selecao

Figura 1 - Os evolucionistas alegam que, iniciando-se com algum gene primordial, os niime-
ros, tipos e combinag¢ées de genes aumentaram, até o estagio da ameba, continuando até o
homem. Enquanto isso, a selecao natural agia como uma peneira, eliminando os genes maus.
Mas, quem jamais ouviu falar de uma peneira que criasse algo de novo?
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Experimentos sobre selecdo
artificial para o conteudo de
6leo em milho sdo usados como
exemplos de selegio de uma
combinagdo génica particular:

"Em milho, a sele¢cdo exerceu
um grande efeito e ainda esta-
va produzindo algumas mu-
dangas na populacdo mesmo
depois de 45 a 50 geragoes de
continua sele¢io” @.

Os autores também declaram
que ndo é muito provavel que
novas mutagdes tenham causa-
do as mudangas no conteudo
de oleo. Em vez disso, "todas
ou quase todas (as mutagdes) ja
existiam na populagdo antes da
selecdo ter-se iniciado" .

Esses experimentos de labo-
ratério mostram que a seleciao
pode operar nas combinagdes
génicas e, por conseguinte, pro-
duzir variagdes nas populacoes.
Mostram, ainda, que o efeito da
selecdo dentro da espécie parece
ser limitado. Lammerts @ de-
clara que a maioria tem efeitos
modificadores, e a selegdo pode
somente produzir resultados li-
mitados. Ele dd como exemplo
o tamanho dos botdes de rosa.
O tamanho definitivo dos bo-
toes é conseguido em cinco ou
seis geragdes. Do mesmo modo,
a produgdo em milho ¢ limitada
ao ponto em que todos os fato-
res principais para rendimento
tenham se acumulado através da
reprodugdo sexuada.

Parece que a recombinagio
genética através da reprodugido
sexuada somente produz varia-
¢des dentro da espécie, e que a
selecdo de diferentes combina-
¢Oes génicas é efetiva somente
até certo ponto.

A outra unica fonte possivel da
variabilidade genética, na qual a
sele¢do natural pode operar, sdo
as mutacdes. Ha trés tipos basicos
de mutagdes que podem ocorrer:
(a) aberragdoes cromossOmicas
estruturais, (b) mutagdes géni-
cas, (c) aberragdes numéricas
dos cromossomos. (Ver artigo
anterior de Frank L. Marsh neste
numero da Folha Criacionista).
Porém existem problemas como
mostrado a seguir.

Problema Um:

As aberracoes
cromossomicas estruturais
sao frequentemente
deletérias e, no maximo,
produzem variacao dentro
da espécie

As mudangas estruturais dos
cromossomos  envolvem  re-
arranjos cromossomicos  tais
como inversdes, translocacgoes,
supressdes ou duplicagdes, ou
combinagdes delas. As delegdes
ou supressdes ocorrem quando
uma por¢ao de um cromosso-
mo se quebra e se perde. Uma
inversao ocorre quando um pe-
da¢o quebrado do cromossomo
se inverte e liga-se novamente ao
mesmo cromossomo. O pedago
quebrado do cromossomo pode
também ligar-se ao cromossomo
homologo (duplica¢ao) ou a um
nao homdlogo (transloca¢io).

John N. Moore diz que todos
os trabalhos sobre as aberracdes
estruturais dos cromossomos
mostram que essas mudangas
sao efetivas somente na produ-
¢do de variagoes dentro da espé-
cie ou género:

"
Nunca se encontrou um
trabalho de pesquisa sobre

mudangas estruturais ou nu-
méricas dos cromossomos que
pudesse ser usado para docu-
mentar qualquer relagdo gené-
tica verdadeira entre os gran-
des grupos de animais ou de
plantas"™®.

O argumento de que as mu-
dancas estruturais dos cromos-
somos podem prover material
genético suficiente para a evolu-
¢do em geral nao é baseado em
qualquer dado empirico atual.

Problema Dois:

As mutacoes observadas
resultaram em mudancas
apenas em caracteres ja
existentes

As mutagdes génicas envol-
vem uma mudanca hereditaria
permanente em um gene. Mui-
tos evolucionistas dizem que as
mutagdes génicas sdo a principal
fonte da variabilidade genética.
Moore © cita Dobzhansky:

"A replicagdo génica hd mui-
to tem sido reconhecida como
um importante processo evo-
lutivo (filogenético). Na supo-
sigdo de que a vida primordial
foi representada por um tinico
gene, os milhares de diferentes
genes agora encontrados no
mesmo gameta de muitos orga-
nismos devem ser descendentes
que divergiram do gene pri-
mordial @ (Enfase acrescida).

Moore ® diz ainda que ne-
nhuma das mutagdes génicas
conhecidas resulta em caracte-
res nOvos, porém somente 0cor-
rem mudangas nos caracteres ja
existentes. Ele cita trabalhos tais
como os de Potter ¥ e Taylor 7
a esse respeito.
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Dowdeswell ' diz que as mu-
tagcdes génicas estdo confinadas
a um "raio de a¢do comparativa-
mente pequeno e limitado para
provocar possiveis mudangas".
Além disso, mutac¢des sucessivas
nao mostram nenhuma tendén-
cia direcional, e as mutagdes sdo
restritas a locos especificos. Esse
ponto ¢ muito importante, mas
frequentemente é desprezado.

Klotz %, citando Carson, diz:

"Um dos grandes dilemas que
a moderna teoria da evolugdo
teve de enfrentar é o fato de
que a maioria das mutagoes
encontradas frequentemente,
por exemplo, em populagoes de
diferentes espécies de Droso-
phila, NAO constitui o tipo de
diferencas que distinguem as
espécies” 1.

Problema Trés:
As mutacoes sao deletérias
ou sem utilidade

Dowdeswell diz:

"Algum mecanismo para a
perpetuagdo dos genes mutan-
tes é essencial como uma base
para a variagdo genética. Na
verdade, sem ele nosso conceito
de heranga seria sem sentido. A
compreensdo disso tem estimu-
lado, nos ultimos anos, a reali-
zagdo de estudos experimentais
em larga escala. Os resultados
obtidos tém certas caracteristi-
cas bdsicas em comum. Muitos
mutantes jd foram detectados
em laboratorio, todos recessivos
ou "semidominantes”, e a maio-
ria causa efeitos fisioldgicos pre-
judiciais. Dificilmente se pode-
ria encontrar um que pudesse
ser benéfico a um organismo em

condigoes selvagens”." (Enfase
acrescida).

Segundo Dowdeswell, de-
vem ser tomados cuidados na
interpretagio de dados. Ele ar-
gumenta que: (a) a maioria das
mutagdes atuais ocorreu ante-
riormente, (b) qualquer muta-
¢do benéfica é incorporada rapi-
damente na populagido, (c) tais
mutagdes benéficas tornam-se
progressivamente menos apa-
rentes para estudo uma vez que
elas ja tenham sido preservadas e
incorporadas.

Uma coisa é muito clara: os
evolucionistas tém feito predi-
¢des em genética, e conduzido
experimentos em larga escala,
mas seu dogma tem falhado nos
testes empiricos. Assim, para
preservar a "teoria’, tiveram que
amontoar uma hipotese sobre
outra. Como poderia alguém
saber que mutagdes benéficas
tiveram lugar anteriormente, e
que elas tenham sido incorpo-
radas muito rapidamente e siao
agora menos aparentes para es-
tudos? Mutagoes claramente
benéficas sio muito dificeis de
serem demonstradas. Muito fre-
quentemente, os evolucionistas
escrevem acerca de "mutagoes
neutras’, as quais supostamente
existem nas populagdes até que
uma mudanga ambiental ocor-
ra e somente entdo elas possam
mostrar-se adaptativas.

Lammerts diz que o "entusias-
mo para se demonstrar a evolugdo
pelo estudo de mutagoes induzi-
das morreu, desde que casos com-
provados de mutagoes obviamen-
te vantajosas simplesmente ndo
ocorrem" ). Seu trabalho com
rosas mostra que, embora as mu-
tagoes induzidas possam ter valor

em horticultura, elas sdo sempre
menos viaveis ou férteis do que
o original. Muitos estudos seme-
lhantes poderiam ser citados.

Recentes estudos em resisténcia
bacteriana a penicilina por meio
de mutac¢oes induzidas tém sido
citados como exemplos de mu-
tagOes benéficas (Descritos tam-
bém na pagina 578 do "B.S.C.S.,
versdo amarela"). Entretanto, es-
tudos mais recentes 19 indicam
que isto ndo é devido a exposi¢ao
a penicilina; mas, ao contrrio,
que as mutagdes ocorrem em
uma taxa constante.

Do mesmo modo, linhagens
resistentes tiveram sua viabili-
dade decrescida, em condig¢des
normais; e assim a popula¢io
logo reverte ao tipo normal tdo
logo o tratamento seja relaxado
ou interrompido. Os autores do
"B.S.C.S." também discutem a
resisténcia a exposi¢do ao DDT.
"Aqui uma micro-evolugdo se
desdobra aos nossos olhos" 17.
Klotz "® discute trabalhos que
indicam que a resisténcia ao
DDT declina com o tempo. Al-
guns pesquisadores sugerem
que o proprio DDT inicia a pro-
du¢io de certos fatores DDT
- resistentes, no citoplasma.
Assim, a resisténcia ao DDT
como 'micro-evolu¢iao” pode
ser questionada.

Gish 1 cita Thompson afir-
mando que "todas as mutagoes
sdo sem utilidade, deletérias ou
letais" @Y. Alguns evolucionistas
afirmam que mais de 99% de to-
das as mutagdes sdo deletérias.
Portanto o minimo que se pode
dizer é que as mutagdes benéfi-
cas sdo, de fato, raras.

O "Texto B.S.C.S. versdo ama-
rela" nao apresenta ao estudan-
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te nenhum caso claro de muta-
¢do benéfica. Ao contrério, os

Nenhum exemplo de que isso te-
nha ocorrido ¢ dado, e as razoes

autores supdem uma situagio S3o muito 6bvias.
de pre-adaptagdo, em que uma
mutacdo seria neutra e recessi-
va, assim permitindo-lhe existir
na populagao até que ocorresse
uma mudanga ambiental. Simul-
taneamente com esta mudanca
ambiental favoravel poderiam
ocorrer juntos esses dois genes
mutantes recessivos tornados
benéficos agora através da repro-

dugdo sexuada (Ver Figura 2).

Problema Quatro: A taxa
de mutacao é muito baixa

100.000 anos" ??.

Gish @V cita o trabalho de Tin-
kle em Drosophila, no qual se
mostra "que a vida média de
um gene (isto é, o tempo mé-
dio decorrido sem mudanca em
qualquer gene particular e seus
descendentes) aproxima-se de

AA —> Mutacao —> Aa Dispersao
(i) —> aa
AA — Mutacao —> Aa Extingao
Esquilo < . [
> >
i Marrom Mutag¢ao * Gene Alblno:l Esquilo _<Favoravel
E/Tquno > Mutacdo * Gene Albino Albino Desfavoravel
arrom

Figura 2 - Uma mutacao pode mudar um gene A para um gene recessivo neutro, a. Se dois
genes a se encontram, através da reproducao sexuada, um organismo mutante aparece, tal
como é mostrado na parte (i) da Figura. Se o ambiente é favoravel a esse gene, ele se dispersa;
em caso contrario, desaparece. A parte (ii) mostra o que poderia acontecer com os esquilos,
caso alguma mudanca lhes desse um fundo colorido claro.

Espécie Nova (0,1%)

10.000.000 ‘T
de mutacoes i

Espécie A —>

Espécie Extinta (99,9%)

Figura 3 - Apenas cerca de 0,1% das mutacgoes seria favoravel, possivelmente levando a uma
nova espécie. As demais seriam deletérias, e levariam a extincao.

Espécie Nova (2% de 0,1%)

10.000.000 ‘T
de mutacobes ¢

Espécie Extinta (98% de 0,1%)

Espécie A —>

Figura 4 - As mutagoes boas, propostas na Figura 3, estavam em companhia de mas mutagoes,
e tenderiam a ser eliminadas juntamente com elas. De fato, no caso proposto aqui, dentre as
0,1% de mutacoes boas originais, apenas 2% sobreviveriam (ou seja, 2% de 0,1%).

Espécie Nova - 197 genes (2% de 0,1%)

10.000.000
de mutacdes

Espécie Extinta - 9.999.803 genes eliminados (98% de 0,1%)

Selecao

Espécie A —>
P natural

Espécie A

Figura 5 - A selecdo natural age muito mais para preservar a situacao existente. Tal como
mostrado nas Figuras 3 e 4, apenas poucos dos novos genes sobrevivem; o efeito final é
manter-se a espécie A do jeito que era antes.

A frequéncia das mutagoes é es-
timada em 1/100.000 gametas por
geracdo. Quando se consideram a
taxa de mutacdo e a frequéncia
das muta¢des juntamente com a
observa¢do de que bem mais de
99% de todas as mutagdes sao de-
letérias, causa "pouca admiragao"
o fato de que evolucionistas como
Goldschmidt reconhecem que
a evolugdo por meio de micro-
-mutacdo e sele¢do natural é mui-
to lenta, mesmo ao se admitirem
vastos periodos de tempo. Entre-
tanto, se se admite a existéncia de
gametas suficientes, em geragoes
suficientes, em um periodo de
tempo suficientemente longo, al-
guma mudanga pode ser possivel.

Problema Cinco: Mutantes
homozigotos tenderiam a
eliminar uma espécie

Mesmo admitindo-se que uma
muta¢ao em 1.000 seja vanta-
josa, em apenas algumas cen-
tenas de geragdes, os gendtipos
homozigotos, tendo um efeito
deletério, poderiam resultar em
maior numero que os genotipos
vantajosos, tendendo a eliminar
a espécie. O fato de isto ndo ter
ocorrido ainda pode indicar um
tempo relativamente curto de
uma espécie (Figuras 3,4 e 5).

Problema Seis: Mutacao,
complexidade organica e
adaptacao

Um outro problema com as
mutagdes génicas, como fonte
de variabilidade genética para a
evolugdo geral, é citado por Lam-
merts: "Quanto mais complexo
for o organismo, menor chan-
ce haverd para que as mutagoes
vantajosas ocorram, mesmo sob
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novas condi¢des ambientais” %,
Alguns evolucionistas % cre-
em que, devido a sele¢ao de su-
pressores de mutagdo, a taxa de
muta¢iao decresce a medida que
a populagido se torna adaptada
e estabelecida. Se isto for assim,
parece que a evolu¢ido poderia
tornar-se cada vez mais dificil,
assim contribuindo para agravar
o problema do tempo.

Problema Sete:
Provavelmente qualquer
mutacao é capaz de
transformar o delicado
complexo génico

O termo "complexo génico"
refere-se a soma total de todos
0s genes que um organismo pos-
sui. Qualquer mudan¢a em um
gene afeta o delicado balango de
todo o complexo génico e, assim,
o estado estiavel do organismo.
Quanto maior a mudanga géni-
ca, maior deve ser a probabilida-
de de que o gene seja deletério.
A sugestao de que macromuta-
¢oes poderiam explicar os saltos
"explosivos" nos registros fosseis
esta certamente aberta a debates
especialmente em vista do que
se esta aprendendo acerca dos
muitos sistemas fisiogenéticos
maravilhosamente balanceados
nos organismos vivos, os quais
teriam que mudar juntos.

Problema Oito: A origem
da dominancia nao tem
uma explicacao adequada

Klotz ® discute a sugestdo de
Ford de que o gene dominan-
te pode provir de um processo
gradual pelo qual um gene re-
cessivo torna-se neutro e entao
em seguida torna-se dominante.

Outros investigadores sugerem
que certos genes supressores
encobrem mutacdes deletérias,
enquanto outros genes ampli-
ficadores aumentam a poténcia
de outros, e assim gradualmente
transformam alguns genes em
recessivos, enquanto outros se
tornam dominantes. Klotz cita
uma critica das sugestdes acima
feita por Wright e Haldane ©°.

A maioria dos genes selvagens
¢ dominante, enquanto a maio-
ria das mutagdes é recessiva.
Uma mutagdo dominante pode-
ra ter um efeito letal sobre o sis-
tema fisico genético balanceado
de um organismo. Klotz conclui
que a origem da dominancia néo
tem uma explicagio adequada,

presentemente.

Problema Nove:

As mutacgoes reversas
contribuem parao
problema do tempo
requerido pelas mutacoes

De acordo com Klotz @, al-
guns evolucionistas, tais como
Romer, apresentam evidéncia
paleontolégica para a reversdo

da evolugéo. Klotz também dis-
cute os trabalhos de Muller ®®,
os quais indicam que a maioria
das mutagdes em Drosophila é
capaz de sofrer reversio e que
muito frequentemente elas re-
vertem para o gene original.
Outros afirmam que, a despeito
das mutagdes reversas, é dificil
imaginar-se a evolugdo como
revertendo atualmente, pois isso
requereria a ocorréncia duas ve-
zes de ambientes idénticos ou
semelhantes. De qualquer modo,
se uma mutacio da trés passos
para a frente e entdo dois passos
para tras, o problema da "espera”
¢ aumentado.

Problema Dez:
A poliploidia € um passo
evolutivo sem saida

A poliploidia é também citada
nos textos B.S.C.S. como uma
possivel fonte de variacao gené-
tica. A planta Raphanobrassica é
citada como exemplo. Essa plan-
ta é resultante do cruzamento
entre couve e rabanete (ver pa-
gina 602 da Versao Amarela do
B.S.C.S.). Nesse experimento,

Rabanete

2n=18

/\ Cametas /\
n=9 n=9 n=9 n=9

\Hibrido F-1/

2n=18 2n=18
T HibridoF2<«—
n=18 n=18

Couve

2n=18

Figura 6 - Esquema mostrando como o rabanete e a couve produziriam um hibrido. Normal-
mente, o hibrido F. é estéril, mas se ele for fértil, entao pode ser produzido um hibrido F,, o
qual, supde-se, seria uma nova espécie. No entanto, veja os questionamentos existentes no
item "Problema Dez".
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gametas haploides (n = 9) de ra-
banete e gametas haploides (n =
9) de couve produzem hibrido F,
estéril (2n = 18). Ocasionalmen-
te, esse hibrido F, produz um ga-
meta diploide (2n = 18), dois dos
quais podem se fundir para pro-
duzir uma planta F, (2n = 36).
(Ver Figura 6).

A Versao Amarela do Texto
B.S.C.S. afirma que essa planta
F ¢ uma espécie distinta porque
descendéncia fértil nao pode ser
formada quando ela é retrocru-
zada com a planta diploide ori-
ginal, e ainda porque ela é fértil
consigo mesma.

Lammerts ? cita um estudo
mais detalhado de Richharia e
Howard ©” no qual eles obti-
veram resultados bastante di-
ferentes: (a) Muitas das plantas
F, tinham menos de 36 cro-
mossomos; (b) O pdlen dessas
plantas com 36 cromossomos
tinha de 17 a 19 cromossomos,
e ndo apenas 18; (c) As plantas
F, eram parcialmente férteis; (d)
As plantas F, tinham ndmeros
cromossdmicos de 33 a 37 e sua
fertilidade variou de 5% a 42%.
Assim sendo, a afirmativa de
que um novo género ou espécie
foi criado fica aberta a discussao.

Talvez muitas espécies poliploi-
des ndo sejam realmente espécies
diferentes, mas apenas ragas ou
ecotipos diferentes da mesma es-
pécie. Por exemplo, Hancock ©V
descreve trés racas de Galium
palustre. Os individuos diploides
(2n =24) sao encontrados em lu-
gares umidos, os tetraploides (2n
= 48) em 4reas mais umidas, e os
octoploides (2n = 96) em areas
permanentemente umidas.

Lammerts ©? também cita al-
gumas investiga¢Oes recentes

que indicam que algumas das as-
sim chamadas espécies poliploi-
des ndo podem ser o resultado
de poliploidia mas sim de perdas
cromossOmicas.

O tratamento de plantas com
colchicina pode produzir nelas
poliploidia, através da inibi¢ao
do desenvolvimento do fuso, o
que ocasiona duplica¢do do nu-
mero cromossdmico. No entan-

to, esses truques sdo artificiais e
nao podem ser usados como evi-
déncia de que a poliploidia seja
uma fonte de variabilidade gené-
tica na natureza.

A aneuploidia ocorre em uma
espécie quando os nimeros cro-
mossOmicos ndo sdo multiplos
(Ver Tabela 1)®. As diferencas
entre essas ragas sdo as vezes bas-
tante pequenas.

TABELA 1 - Complemento cromossomico de varios tipos basicos de
poliploidia (C, B, A, e S sdo cromossomos nao homoélogos). (Ver referéncia 33).

Tipo de Poliploidia AT

simplificada

Complemento Cromossomico

Aneuploidia

Monossémica 2n-1 (CBAS) (CBA)
TrissOmica 2n +1 (CBAS) (CBAS) (Q)
TetrassOmica 2n+2 (CBAS) (CBAS) (C) ()
Trissémica dupla 2n+1+1 (CBAS) (CBAS) (CA)

Euploidia

Monoploidia n (CBAS)

Diploidia 2n (CBAS) (CBAS)

Triploidia 3n (CBAS) (CBAS) (CBAS)
Autotetraploidia 4n (CBAS) (CBAS) (CBAS) (CBAS)
Alotetraploidia 4n (CBAS) (CBAS) (C'B'A'S") (C'B'A'S")

Um outro tipo de poliploidia é
a alopoliploidia (Ver Tabela 1).
Neste caso, duas espécies férteis
sdo cruzadas e produzem um F,
infértil (resultante da falta de ho-
mologia entre 0s cromossomos).
O namero cromossdmico de F,
torna-se entido duplicado atra-
vés de alguma irregularidade.
Assim a célula pode realizar um
pareamento homdlogo durante a
meiose e produzir gametas. Por
exemplo, quando Triticum (tri-
go) (2n = 42, n = 21) é cruzado
com Secale (centeio) (2n = 14, n
= 7), o zigoto diploide F (2n =
28 ) duplica seu nimero cromos-
sOmico e se torna em Triticale
(trigocenteio), com 2n = 56, um
alotetraploide.

Alguns citologistas e geneticis-
tas tém realizado muitos estudos
sobre homologia cromossomica.
Nesses estudos, alega-se que se
pode inferir o parentesco entre
duas espécies sempre que os hi-
bridos F, mostrarem um parea-
mento impreciso dos cromos-
somos durante a metafase da
meiose. O argumento € que esses
cromossomos sdo pelo menos
em parte homologos e, dessa for-
ma, as espécies sdo aparentadas.

Lammerts ©®¥ descreve diver-
sos estudos que indicam que
esse pareamento ¢ niao-homo-
logo, ocorrendo em um estagio
celular em que os mecanismos
reguladores normalmente cau-

sariam um pareamento preci-
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so. No entanto, quando apenas
estdo presentes Cromossomos
nao-homologos, o pareamento
parcial pode ocorrer como re-
sultado do funcionamento do
mecanismo regulador.

Lammerts identifica alguns
critérios para que um anfidi-
ploide (Ver Tabela 1) possa se
qualificar como uma espécie:

(a) os hibridos F, originais ndo
devem mostrar nenhum
pareamento, e no entanto
mostram uma percentagem
razoavel de gametas diploi-
des;

(b) o experimento deve assegu-
rar condi¢des tais que so-
mente auto-fecundagio pos-
sa ocorrer; e

(c) a fertilidade e o vigor das
plantas F, deveriam ser pelo
menos, comparaveis as das
espécies diploides"®.

Usando-se esses critérios, vé-

-se que algumas espécies poli-

ploides ndo podem ser conside-

radas como espécies diferentes
da diploide, mas apenas “ragas”
ou sub-espécies.

Klotz ©® cita o trabalho de
Ehrlich e Holm ©7 sobre poli-
ploidia. De acordo com esses es-
tudos, parece que a poliploidia é
geralmente desvantajosa. Klotz
também afirma que a poliploi-
dia é um passo evolutivo sem
saida.

SRB, Owen e Edgar ©® afir-
mam, que, apesar de uma
terceira ou mais espécies de
angiospermas se mostrarem po-
liploides, deve-se usar cautela
quando se usa esse fato como
argumento para o significado
evolutivo da poliploidia. Muitos
problemas sdo discutidos:

(a) A autopoliploidia ndo acres-
centa genes novos aos com-
plexos génicos;

(b) Os fenotipos dos autopoli-
ploides sdo usualmente ape-
nas ampliagdes do que ja
existe no diploide;

(c) Os alopoliploides sdao em ge-
ral intermediarios, ndo apre-
sentando nenhuma caracte-
ristica realmente nova;

(d) A poliploidia representa um
certo tipo de inflexibilidade.
As mutagdes recessivas tém
uma chance reduzida de se
expressarem fenotipicamen-
te nos poliploides;

(e) A reducdo na fertilidade se-
xual é uma das consequén-
cias imediatas mais frequen-
tes da poliploidia;

(f) Quando a reprodugdo as-
sexuada é possivel, a poli-

ploidia parece estabelecer-se
mais facilmente. Assim, atra-
vés da reprodugdo sexuada
hd também perda da recom-
binagdo genética.

Klotz ® discute as pesquisas e
observagdes feitas por Stebbins
sobre poliploidia. Parece que as
mudangas necessdrias para se
produzirem novos géneros, fa-
milias, ordens, e filos provavel-
mente ndo ocorreram por causa
da poliploidia.

Problema Onze: O numero
cromossomico e o teor de
DNA variam largamente
entre supostos niveis
evolutivos

De acordo com a explicagdo
monofilética do parentesco en-
tre os seres vivos, 0s Organismos
atuais evoluiram a partir de or-

TABELA 2 - Niimeros cromossOmicos em varias espécies de animais e plantas.

Espécies Nl:;“n t;ro Espécies Nuamero (2n)
Copépodo-crustaceo 6 Camundongo 40
Drosofila 8 Rato 42
Fava 12 Coelho 44
Ervilha de cheiro 13 Homem 46
Cebola 16 Veado 48
Milho 20 Cangambd 50
Gambd americano 22 Urso 52
Tomate 24 Macaco 54
Visao 30 Burro 62
Raposa 34 Cavalo 64
Porco 38 Protozodério Aulacanta 1600

TABELA 3 - Quantidades estimadas de DNA, em unidades de 102 gra-
mas, por complemento cromossémico haploide, em diferentes espécies.

Espécies Numero (2n) Espécies Numero (2n)
Salamandra 84 Carpa 1,6
Pirambdia 50 Pato 1,3
Ra 7,5 Galinha 1,3
Sapo 3,7 Ourigo do Mar 0,9
Homem 3,2 Caracol 0,67
Gado 2,8 Fermento 0,07
Tartaruga Verde 2,6 Bactéria (E. coli) 0,0047

Bacteriéfago T2 0,0002
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ganismos unicelulares. Assim,
dever-se-ia esperar um aumento
no nimero cromossomico e no
teor de DNA com o aumento da
complexidade. J. N. Moore “9
mostra que ndo existe nenhum
padrdo com respeito ao numero
cromossdmico ou teor de DNA
(Tabelas 2 e 3).

Alguns evolucionistas admi-
tem uma redundancia genética
nos niveis mais baixos. No entan-
to, J. N. Moore cita Dobzhansky
como afirmando que "ainda estd
por ser demonstrado se a redun-
dancia aumenta ou ndo sistema-
ticamente dos organismos menos
complexos para os mais comple-
xos" “D. Af estd novamente uma
hipdtese nao testavel para tentar
explicar dados que contradizem
o modelo da evolu¢do. Parece
que os dados atuais se ajustam
melhor a uma explica¢ao polifi-
lética para as variagdes dentro de
um grupo.

O estudo das mutagdes géni-
cas, e das aberracdes numéricas
e estruturais dos cromossomos
mostra que a variabilidade gené-
tica de uma espécie é limitada a
variagoes dentro de um "tipo ba-
sico". Mesmo supondo-se “gran-
des" mutagoes benéficas e gran-
des periodos de tempo, pode a
selecao natural mudar um tipo
de organismo em outro?

Problema Doze: Mesmo
admitindo-se mutacoes
benéficas, a selecao
natural pode ser muito
lenta para explicar a
suposta evolucao

Um problema com a selegdo
natural é a taxa temporal das
mutagdes. Howe e Davis “? ci-

tam um célculo de Klotz *¥ de
que sao necessarias 1 milhao de
geragdes para que um gene re-
cessivo, com um generoso co-
eficiente seletivo de 0,01, possa
atingir uma frequéncia de 99,9%
do conjunto génico (1% significa
que 1000 individuos aa sobrevi-
vem, comparativamente a 990
AA ou Aa). Dodson “ calcu-
lou 321.444 geragbes para que
um gene recessivo ligeiramente
melhor possa mudar do nivel de
0,000001 para 0,000002 (isto é,
de 1 em 1 milhdo, para 2 em 1
milhido). Howe e Davis ** con-
cluem que um urso que tenha
um filhote por ano necessitaria
de 1 milhao de anos para conse-
guir estabelecer um novo gene
em toda ou praticamente toda a
populagdo (Ver Figura 7).

Se sdo necessarios 1 milhao
de anos para que uma mutagdo
benéfica rara possa se estabele-
cer no conjunto génico, deve-se
questionar seriamente a estima-
tiva de Simpson“® de que sdo
necessarios 6.250.000 anos para
a produg¢ao de um género. Howe
e Davis mostram como Simpson
contorna esse problema na pre-

tensa evolugdo do cavalo. Simp-
son estima mutagdes suficientes
(1.500.000) em individuos sufi-
cientes (1.500.000.000.000) para
mudar o Hyracotherium (um
animal muito semelhante ao
atual Hyrax) no cavalo moderno.
Mas, ndo admitiu ele primeiro a
selecao natural, e entdo procedeu
o célculo da taxa de muta¢io ne-
cessaria?

Um problema semelhante
ocorre quando se tenta explicar a
"explosdo” de fosseis de todos os
grandes grupos e subgrupos de
peixes, répteis, anfibios, passaros
e mamiferos, que se supdem te-
rem evoluido em um periodo de
tempo igualmente pequeno.

Muitos evolucionistas
nhecem o problema acima. Dod-
son “7 cita Dobzhansky:

reco-

"... 0 numero de geragoes ne-
cessdrias para a mudanga, no
entanto, pode ser tdo enorme
que se pode questionar a efici-
éncia da sele¢do sozinha como
um agente evolutivo, mesmo
que o tempo seja medido em
escala geoldgica” .

?

Melhoria

4

Dispersao

2% de 0,1%

SELEgi\OT

Algumas mutacdes
deletérias sobrevivem
(0,1%)

»
'

EXTINCAO

1 \
EXTINCAO
99,9%

Mutac¢bes |

Figura 7 - Esquema mostrando como a maioria das mutacdes, boas ou mas, é eliminada (ape-
nas uma pequena fracao sobrevive). Apesar disso, algumas mas sobrevivem, assim como as
boas que se supoem devam se dispersar e levar auma melhoria. Isso causa questionamentos,
como é demonstrado nos itens "Problema Quatro", "Problema Cinco", e "Problema Doze".
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Gish @ cita Goldschmidt
como um evolucionista ardoro-
so que apresentou um forte ar-
gumento contra o mecanismo de
selecdo natural neo-Darwiniana
de evolugao, aceito por 99% ou
mais de todos os evolucionistas:

"Os fatos de maior impor-
tancia geral sdo os seguintes,
quando aparece um novo filo
ou classe, segue-se uma diver-
sificacdo rdpida e explosiva
(em termos de tempo geolo-
gico) de tal forma que prati-
camente todas as ordens ou
familias conhecidas aparecem
subitamente e sem qualquer
transigdo aparente” Y.

Gish afirma o seguinte:

"O Dr. Goldschmidt acredi-
tava que todos os grandes tipos
animais devem ter evoluido
instantaneamente. Ele cha-
mou seu mecanismo de "aus-
piciosamente monstruoso”. Ele
propds, por exemplo, que certa
vez um réptil botou um ovo, e
desse ovo nasceu um pdssaro.
Ele propds que um aconteci-
mento fantdstico semelhante
deve ter ocorrido em qualquer
lugar em que exista uma falha
no registro féssil V.

Problema Treze: Uma taxa
de selecao natural muito
rapida pode eliminar uma
populacao inteira

Klotz ©? cita Mayr em relagao
a um outro problema da sele¢io
natural:

"A selecdo representa uma
pressdo considerdvel sobre as
populagoes. Uma taxa muito
rapida de sele¢do simultanea

contra um grande niimero de
genes poderia eliminar a popu-
lagao inteira”. (Ver Figura 7).

O dilema parece ser que uma
selecio muito forte poderia ser
fatal. E, no entanto, a selecdo
precisa ser muito rapida para
poder explicar o registro fossil
"explosivo”, e mesmo nos bi-
lhoes de anos representados na
maioria das colunas geologicas.

E interessante notar-se que a
coluna geoldgica, tal como apre-
sentada em livros, estda sendo
atualmente sujeita a um rigo-
roso reexame. Por exemplo, de
acordo com o trabalho de Gill e
McDougall, a divisaio Mioceno -
Plioceno pode néo ter ocorrido
ha 12 ou 13 milhoes de anos mas
hd apenas 4 a 5 milhoes ©> .
(Ver pagina 620 da Versdo Ama-
rela do B.S.C.S.).

Do mesmo modo, segundo
Gish, Leclerk encontrou esporos
e fragmentos de plantas lenho-
sas, incluindo o pinheiro, em
rochas do Cambriano ©. Daniel
Axelrod, da Universidade da
Califérnia, em Davis, relata que
encontrou esporos de 60 géneros
de plantas lenhosas em estratos
do Cambriano. Parece que al-
gumas dessas observagdes em
Paleontologia e histdria da Ter-
ra podem requerer um exame
ainda mais profundo na selecao
natural do que se pensou antes.

Problema Quatorze: Uma
alta percentagem de
mutacoes favoraveis é
eliminada da populacao

Mesmo as mutag¢des favoraveis
estdo sujeitas a serem elimina-
das. Klotz © discute o célculo
de Fisher de que "de um total de

10.000 mutagoes que apresentam
uma generosa vantagem seletiva
de 1%, 9.803 serdo realmente eli-
minadas" ®). Assim, apenas 197
mutagdes favoraveis, de um total
de 10.000, deverao sobreviver, as
outras sendo eliminadas pela se-
lecao natural juntamente com as
mutagdes deletérias.

O problema é que a taxa de
mutacdo é baixa, a taxa de muta-
¢do benéfica é muito mais baixa,
e dessas mutagdes supostamente
benéficas apenas aproximada-
mente 2% deverao sobreviver
(de acordo com o célculo de Fi-
sher). Além disso, ainda se exige
que essas duas mutagdes reces-
sivas se encontrem "“simultanea-
mente" com o tipo adequado de
mudanca ambiental (tal como
nas Figuras 2,4 e 5).

Problema Quinze: A
deriva genética opera em
oposicao a selecao

Uma maneira que os evolucio-
nistas propdem para contornar
a baixa taxa de sele¢do natural é
através da deriva genética, ope-
rante em uma pequena popula-
¢do. A deriva genética ¢ o desvio
estatistico que ocorre em uma
amostra pequena. Assim, em
10 langamentos de uma moeda,
vocé pode obter 8 caras e 2 co-
roas, mas em 1000 lancamen-
tos vocé obteria uma propor¢ao
proxima do esperado de 50%
para cada.

Howe e Davis ©® investiga-
ram uma populagdo de esquilos
como um exemplo de possivel
deriva genética. Esquilos homo-
zigotos recessivos (aa) para o al-
binismo ocorrem na propor¢ao
de 1 para 10.000. Suponha que
uma populacio isolada de 20
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esquilos, em uma remota parte
de um desfiladeiro, sofra algu-
ma catastrofe, que mata 14 dos
20 esquilos. Se um dos 6 esquilos
sobreviventes fosse um albino, a
frequéncia do albinismo na po-
pulagdo teria aumentado muito
rapidamente.

Tal deriva genética, ou au-
mento rapido na frequéncia de
um alelo, somente poderia ser
selecionada se ocorresse uma
mudanca ambiental a0 mesmo
tempo. No caso citado, poderia
ser um deslisamento de rocha
que expusesse uma nova area
cinzenta, que entdo permitisse
uma vantagem, através da ca-
muflagem. A pergunta é: essa
coincidéncia é muito provavel
e pode explicar as vastas e rapi-
das mudancas que se alega terem
ocorrido na evolugdo em geral?
A mim me parece que a crenga
nesse tipo de eventos com senso
de oportunidade requer uma fé
no "miraculoso”.

Dowdeswell ©? rejeita a deriva
genética em bases tedricas:

(a) é pouco provavel que a so-
brevivéncia casual possa ex-
plicar as grandes flutuagoes
observadas em grandes po-
pulagdes;

(b) a maioria dos genes apresen-
ta efeitos multiplos, o que
pode complicar ou invalidar
uma possivel vantagem a
uma mutagao;

(c) um gene neutro (nem vanta-
joso, nem desvantajoso) nio
poderia existir como neutro
na populagido por um longo
periodo de tempo para que a
deriva genética o selecionasse.

Dodson ©” afirma que a deriva
genética resulta na perda ou fi-

xagdo de genes independentes de
seus valores seletivos. Isto é, ela
tende a destruir ou preservar ge-
nes indistintamente. Parece pois
que a deriva genética opera em
oposicao a selecao.

Problema Dezesseis: A
selecao natural é limitada
aos seus efeitos na
populacao

H. T. Band ©? estudou o efeito
da selecdo natural em popula-
¢Oes naturais de D. melanogas-
ter. Discutindo esse trabalho,
Lammerts afirma que "uma das
conclusoes mais notdveis é que a
selegdo natural ndo aumenta a
frequéncia dos homozigotos ou li-
nhagens mais vidveis nas popula-
¢oes naturais' ©?. (Ver Figura 7).

Assim, parece que a sele¢do na-
tural é limitada ao que ela pode
fazer para eliminar os mutantes
e variagdbes menos vantajosas.
Também se poderia questionar a
formagao de espécies através de
variedades homozigotas.

Problema Dezessete:
Como podem a mutacao
e a selecao natural operar
em moléculas quimicas?

Stebbins afirma:

"O arranjo dessas moléculas
em sistemas funcionais auto-
-reprodutivos, e sua evolugdo
posterior nos primeiros orga-
nismos celulares, podem ser
explicados por processos de
mutagdo quimica, recombina-
¢do, e selecdo natural similares
aos processos, jd demonstrados
experimentalmente,  respon-
saveis pelas mudangas micro-
-evolutivas de  organismos

contemporaneos. Experiéncias
bioquimicas mostraram que
esses processos podem produzir
mudanga progressiva em sis-
temas acelulares semelhantes
aos processos que se admite te-
nham precedido o desenvolvi-

mento de formas celulares da
vida" .

Stebbins afirma ainda:

"A estrutura organizada, a
fungdo especifica, a heredita-
riedade, o desenvolvimento,
e a evolugdo sdo proprieda-
des distintas da vida, que ndo
tém similares nos processos do
universo fisico-quimico inani-
mado” Y,

Como podem a mutagio e a
recombinacdo trabalharem com
moléculas quimicas? Em um
artigo, Stebbins afirma que isso
pode ocorrer (mas, ndo agora).
No entanto, em outro artigo,
ele afirma que esses processos
nao ocorrem com moléculas
quimicas. Parece que Stebbins
deseja ambas as coisas, e que es-
colhe a que melhor se adapta a
circunstincia particular na qual
se encontra.

Sumario
Dowdeswell afirma:

"Um dos grandes méritos da
moderna teoria neo-Darwins-
ta é que, ao contrdrio de suas
predecessoras, ela apresenta
uma explicagdo evolutiva que
é exequivel e susceptivel a teste
cientifico. Os estudos experi-
mentais encontram-se em seu
inicio, e, sem duvida, grandes
progressos serdo obtidos nas
proximas décadas” ©.
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Dowdeswell afirma ainda:

"

do conhecemos pratica-
mente nada a respeito do modo
pelo qual os sistemas hormo-
nais evoluiram nas plantas e
nos animais, sendo extrema-
mente dificil estabelecerem-se
vdrias fases de transi¢do atra-
vés das quais eles passaram” 9.

Parece que Dowdeswell com-
preende o problema; deve-se
notar, porém, que ele é otimista
no sentido de que algum dia sera
encontrado um mecanismo exe-
quivel para a evolugdo. No livro
"The Mechanisms of Evolution”,
Dowdeswell descreve observa-
¢oes e dados obtidos em labo-
ratério e na natureza, os quais
dao suporte APENAS a variacio
dentro da espécie. Na realidade,
Dowdeswell afirma isso no ulti-
mo capitulo, mas entdo ele escre-
ve que essas variagdes limitadas
colaboram para explicar resulta-
dos de estudos de paleontologia,
anatomia comparada, fisiologia e
embriologia. Isso parece ser um
apelo para que o leitor procure,
em outro lugar, uma evidéncia
real para a evolugdo.

A anatomia comparada, a fi-
siologia, a embriologia, e a pa-
leontologia perderam muito de
seu antigo atrativo. Trata-se de
um vasto campo, no qual, po-
rém, algumas observagdes gerais
podem ser feitas.

Nio se pode provar uma teo-
ria por uma observag¢io: pode-se
apenas refuta-la. Quaisquer si-
milaridades em anatomia e bio-
quimica podem ser explicadas
igualmente bem, sendo melhor,
pelo modelo da criagio especial.
De fato, se eu me alimento da
mesma comida que o rato, por

que nédo deveriam as minhas cé-
lulas e as dele ter moléculas e es-
truturas similares? ©”)

Da mesma forma, de acordo
com Gish, muitos evolucionistas
nao mais consideram os érgaos
vestigiais e a embriologia como
evidéncias a favor da evolugéo ©®.

Em seu excelente livro "Evolu-
tion: The fossils say NO!”, Gish
conclui fazendo varias cita¢oes
de muitos eminentes paleonto-
logistas. Com respeito as formas
de transi¢do que levaram a 32
ordens de mamiferos, Simpson
afirma:

"Essa auséncia regular de for-
mas de transi¢do ndo é exclusi-
va dos mamiferos, mas trata-se
de um fendémeno praticamente
universal, como jd foi notado
ha muito tempo pelos paleon-
tologistas" .

O Dr. Austin Clark, do Museu
de Histdria Natural dos Estados
Unidos, afirmou:

"Ndao temos a menor evi-
déncia, quer entre os animais
vivos, quer entre os fosseis, da
existéncia de quaisquer tipos
intermedidrios em sequéncia
aos grandes grupos. E razodvel
se supor, portanto, que tais ti-
pos intermedidrios jamais exis-
tiram" .

O Dr. D. Dwight Davis, do
Museu de Histéria Natural de
Chicago, afirmou:

"Alguns  paleontologistas,
mesmo hoje, apegam-se d ideia
de que essas falhas serdo sana-
das com futuras amostragens,
ou seja, admitem que elas sdo
acidentes de amostragem. Ou-
tros, no entanto, consideram

tais descontinuidades obser-
vadas como sendo reais, e tém
procurado uma  explicagdo
para isso” 7V,

O Prof. E. J. H. Corner, da Fa-
culdade de Botéinica da Univer-
sidade de Cambridge, disse:

"Muitas evidéncias podem
ser obtidas a favor da teoria da
evolugdo, na biologia, biogeo-
grafia, e paleontologia, porém
ainda penso que, para uma
pessoa insuspeita, o registro
fossil das plantas fala em favor
de uma criagdo especial” 7.

O modelo evolutivo tem leva-
do a predigdes na genética, em-
briologia e paleontologia que
falharam em testes empiricos. A
genética e a paleontologia mos-
tram apenas variagdo dentro da
espécie, exatamente o que ¢ pre-
visto pelo modelo da criagdo es-
pecial.

Qual ¢ a situagdo atual da teo-
ria evolutiva geral? Muitos evo-
lucionistas a consideram apenas
uma hipétese de trabalho. Ou-
tros a consideram como um fato
bem estabelecido.

Howe @ cita o famoso botani-
co Herbert Nilsson:

"Minhas tentativas de de-
monstrar a evolugdo, através
de experimentos realizados
durante mais de 40 anos, fa-
lharam completamente. Pelo
menos, eu ndo poderia ser acu-
sado de defender uma ideia an-
ti-evolutiva pré-concebida.
Pode ser firmemente afirmado
que ndo é sequer possivel fazer-
-se uma caricatura da evolugdo
fora dos fatos paleo-bioldgicos.
O material fossil estd tdo com-
pleto agora que jd foi possivel
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construirem-se novas classes,
e a falta de séries de transicdo
ndo pode ser explicada pela
escassez de material. As defici-
éncias sdo reais, e jamais serdo
encontradas” 7%,

Klotz 7 cita diversos eminen-
tes evolucionistas. Por exemplo,
Fisher afirma: "o teor explicativo
de uma teoria da evolugdo so-
mente alcanga seu zero absolu-
to com a teoria da mutagio" 7°.
Huxley afirma que "ainda ndo se
apresentou uma prova completa
do uso das mutagoes na evolugdo,
em condigdes naturais" 7. Gold-
schmidt acredita que, no maxi-
mo, as mutagdes podem ocasio-
nar mudangas apenas dentro de
uma espécie” "¥. Com referéncia
a Goldschmidt, Mayr afirma que
alguns geneticistas chegam a con-
clusdes diametralmente opostas
a outros, o que representa uma
evidéncia inegavel de nossa igno-
rancia dos fatos atuais 7.

Klotz ©9 cita Ehrlich e Holm,
com respeito a evolugao:

"E discutivel onde termina o
conservantismo sadio e onde
comega o dogma. A disciplina
estd, pelo menos, muito pro-
xima da drea de perigo, o que
exige um reexame critico de
seus principios bdsicos” .

Klotz também cita Sylvio Fials:

"

. nem um tnico passo foi
esclarecido no mecanismo evo-
lutivo. Evolugdo significa pri-
mariamente um aumento no
teor de informagdo, no caso do
DNA, mas a selecio natural
significa apenas a eliminagdo
do erro na informagdo ou mu-
tagdo (no caso mais favordvel,
apenas uma modificagdo da

informagdo), ndo um aumento
na quantidade de informagao.
Corrigir-se uma grafia incorre-
ta ou substituir-se uma pala-
vra por outra é, afinal de con-
tas, completamente diferente
do que escrever-se uma senten-
¢a, ou um artigo, ou um livro
inteiro"” 2,

Podem a recombinagdo géni-
ca, a mutagio e a selecao natural
explicar a suposta evolugdo das
moléculas organicas para o gene

primordial, do gene primordial
para a "protocélula’, da "proto-
célula” para a ameba, e da ameba
para o homem? Certamente essa
questdo esta aberta a debate.

Admitir-se que esses processos
agiram assim no passado é com-
prometer-se com uma hipdtese
infalsificavel, primariamente por
que ¢ suficientemente vaga para
escapar a uma refutagao absolu-
ta. Sdo muitas as hipoteses irre-
futaveis que podem explicar da-
dos contraditérios.

Diversidade Genética Estabelecida pelo Criador

T T T T T
<Tipo1> <«Tipo2> <«Tipo3> <«Tipo4> <«Tipo5>
) \ \ \ )

Variacao nao hereditaria devida ao ambiente

Tipo 1,A1 — Tipo 1,A2 — Descendéncia, Tipo 1,A1

Recombinac¢ao Genética

Tipo 1, A1 >
> Tipo 1, A,
Tipo 2, A2 >
Mutacao e Selecao Natural
Espécie A > > Espécie A

Mutantes eliminados pela selecao

Conjunto génico » Conjunto génico da

da espécie A espécie A,
Genes inconvenientes no Decréscimo em
numero

conjunto génico

Figura 8 - Visao criacionista sobre as fontes de diversidade entre os seres vivos.
7 Variedades de caes
selvagens verdadeiros

N/

Tipo de cao criado
originalmente

|

4 Espécies de chacais

118 linhagens de
caes domésticos

5 Espécies
de Lobos

13 Espécies
de raposas

Figura 9 - Esquema mostrando como o tipo de cachorro criado originalmente diversificou-se
em diferentes animais relacionados ao cao, todos podendo intercruzar-se (alguns criacionistas
chamam a esses tipos criados de "baramins"). Deve-se notar que os criacionistas nao admitem
necessariamente que os membros originalmente criados de um tipo (em nenhum lugar se
diz que eram apenas dois) eram todos idénticos. Eles poderiam talvez diferir tanto quanto
os caes e lobos diferem atualmente.
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18(3):384-404. Books, Chicago. Science 135(3507):974-976
(62) Referéncia 15, p. 303. (73) Howe, G.F., Referéncia12,p.240.  (83) Siegler, H. R. 1974. The magnifi-
(63) B.S.CS. Newsletter N° 49, (74) Custance, A. C. The Earth before cence of kinds as demonstrated
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4 ~ I
EVOLUCAO DA DROSOHILA

(Enézio E. de Almeida Filho)

22 de Julho de 2010 marcou o centésimo
aniversario das pesquisas genéticas usando as
moscas da fruta. O primeiro estudo desse tipo
foi publicado na revista Science em 1910 e des-
creveu a aparicao inesperada de uma mosca da
fruta macho com olhos brancos apds geracoes
de moscas com olhos pigmentados. Isso inau-
gurou um século de estudos que se concentra-
ram nas mutacgdes das moscas da fruta.

As moscas da fruta, com seu tempo curto de
uma geragao a outra e apenas quatro pares de
cromossomos, representaram excelente cam-
po de testes para a evolucao. Em laboratérios
de todo o mundo, elas foram submetidas a
todo tipo de mutacao, induzindo fenémenos,
incluindo produtos quimicos e tratamentos de
radiacao, para tentar acelerar as mutagdes na
tentativa de “imitar a evolugao”.

.

Depois de tudo isso, era de se esperar que as
moscas da fruta de fato exemplificassem a evo-
lugdao. Mas isso até hoje nao aconteceu!.

“A Drosophila melanogaster ‘teima’ em nao
‘confessar’ e tampouco demonstrar o fato,
Fato, FATO da evolucao depois de ser ‘cientifi-
camente torturada’ por um século! Cruz, credo!
Nem sob tortura se aceita a evolucao!”

EVOLUGAO?! '
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BIOGENESE i
~
Enquanto se desenvolvia a misscio Apolo-16 E A E V 0 L U A O
entre 21e 23 de abril de 1972, o astronauta
y 4

John Young tirou cerca de 200 fotografias com
uma mdquina fotogrdfica especial apoiada
sobre a superficie da Lua.

G.T. Javor

Na missdao Apolo-16 a cAma-
ra fotografica do astronau-
ta John Young foi posicionada
em diregdo a nossa Terra e sua
atmosfera superior, tirando-se
fotografias com filmes sensiveis
a regido mais alta do espectro ul-
travioleta. Tinha-se o propdsito
de estudar o conteudo gasoso de
nossa atmosfera superior.

Apos o regresso dos astronau-
tas, revelou-se o filme e proce-
deu-se a sua analise. As observa-
¢Oes iniciais foram pouco depois
dadas a publico pelo Naval Re-
search Laboratory, de Washing-
ton, D.C. Entre outras coisas
informavam que "os efeitos so-
lares sobre a dgua da Terra, que
ao evaporar-se introduz-se na
atmosfera, pode constituir nossa
fonte primdria de Oxigénio, ao
contrdrio da fotossintese, como
geralmente se acredita" ).

Pode-se pensar que essa infor-
magdo ndo tem grande significa-
¢do. Apesar de tudo, enquanto
tivermos Oxigénio para respirar,
que importa se ele provém di-
retamente do vapor d’agua que
chega a atmosfera superior (re-
sultado de um processo quimico
simples), ou da fotossintese que

bioquimica que até o presente
foram formuladas.

Uma das pedras angulares
do moderno pensamento evo-
lucionista é a hipdtese de que a
primeira célula viva surgiu de
substincias inorganicas muito
simples, que se encontravam em
uma "atmosfera primitiva”, com
certas caracteristicas fixadas.
Este processo, conhecido como
"evolucdo bioquimica”, consiste
de uma série hipotética de even-
tos que poderiam converter a
matéria inanimada em células
vivas. A evolu¢do bioquimica é
o fundamento ldgico das teorias
da evolugao bioldgica.

Alguns laboratdrios, em va-
rios paises do mundo, estdo re-
alizando pesquisas no sentido de
encontrar maneiras de produzir
componentes de células vivas, a
partir de misturas de gases tais
como diéxido de Carbono, amo-
nia, metano, sulfeto de Hidro-
génio, Nitrogénio, Hidrogénio
e vapor d’dgua @. Tém-se usado
varias misturas desses gases. Po-
rém, todos os pesquisadores con-
cordam em excluir o Oxigénio.
Todos supdem que varias forcas
da natureza, tais como o calor,

Ph.D. e professor associado de Quimica,
e G. E. Snow Ph.D. professor assistente
de Biologia, ambos trabalhando na
Andrews University, Berrien Springs,
Michigan, U.S.A. Este artigo foi publicado
originalmente na revista Review and

ocorre nas plantas verdes en- as descargas elétricas, os raios
quanto elas vivem? Nao obstan-  ultravioletas procedentes do Sol,
te, se é possivel que se produzam  os raios cosmicos, e a radioativi-
quantidades significativas de dade natural, fizeram com que as
Oxigénio sem a atuagdo da fo- substidncias que formavam a at-

Herald de 14 de marco de 1974.

tossintese, isso pode afetar as di-
ferentes teorias sobre a evolu¢ao

mosfera primitiva combinassem
formando compostos biologica-
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mente ativos, sem a presenca de
Oxigénio ©.

As proteinas e
os acidos nucléicos

Dentre cinco tipos de compos-
tos quimicos encontrados em to-
das as células vivas, as proteinas
e os acidos nucléicos sao dois dos
mais importantes. Os tedricos da
evoluc¢ao consideram que teriam
conseguido provar que a evolu-
¢do quimica é possivel se tdo so-
mente pudessem descobrir quais
os processos pelos quais as forgas
da natureza, por si s6, poderiam
produzir esses dois tipos essen-
ciais de compostos organicos.

Tanto as proteinas como os
acidos nucléicos sdo compostos
por grandes quantidades de uni-
dades muito menores. As uni-
dades menores que formam as
proteinas sdo os aminodcidos, e
as que formam os acidos nucléi-
cos sdo os nucleotideos. Ha vinte
tipos de aminoacidos e cinco de
nucleotideos. A ordem especifi-
ca em que devem aparecer essas
pequenas unidades (aminodaci-
dos ou nucleotideos) na forma-
¢do das proteinas ou dos acidos
nucléicos, é muito importante.
Assim como na linguagem escri-
ta as letras devem aparecer em
uma sequéncia especificada para
poder formar uma palavra que
tenha significado, também deve
haver uma sequéncia, no caso
das proteinas e dos acidos nuclé-
icos. Por exemplo, a enfermida-
de hereditéria conhecida como
anemia falciforme é causada pela
inser¢do de um sé aminodcido
mal colocado em uma sequén-
cia de 146 aminoacidos, normal
em todo o resto, na molécula
protéica de hemoglobina, que é

a portadora de Oxigénio que se
encontra em todos os globulos
vermelhos do sangue .

Uma observacao
surpreendente

Os adeptos da evolu¢do quimi-
ca partem da suposi¢ao de que na
"Terra primordial” havia condi-
¢des que permitiam a produgdo
de aminoacidos e nucleotideos.
Para obter-se a mais simples de
todas as células vivas, precisa-se
ter, entre outras coisas, milha-
res de diferentes moléculas de
proteina coordenadas quanto a
sua func¢io, e orientadas muito
proximamente umas das outras.
Ao se supor que a "natureza” fa-
bricou proteinas de cem amino-
acidos (o que corresponderia a
uma proteina relativamente pe-
quena), experimentando todas
as combinagdes possiveis até que
se formassem as moléculas de
proteina que se deviam formar,
descobre-se que possivelmente
ndo haveria matéria suficiente
em todo o Universo, para a re-
alizacdo de uma sintese em tais
circunstancias ©.

Os laboratdrios que se ocupam
com o estudo da maneira pela
qual puderam chegar a existén-
cia os aminoacidos, os nucleo-
tideos, e outras substancias bio-
logicamente significativas, sob
as condi¢des que se imaginam
ter sido as do mundo primiti-
vo, tiveram algum sucesso. Os
cientistas puderam produzir a
maioria das pequenas molécu-
las que servem de tijolos para
a construcao das grandes e im-
portantes moléculas da célula.
Por exemplo, em condi¢des que
simulavam a suposta situacido
primordial carente de Oxigé-

nio, foram produzidos 15 dos 20
aminodacidos, varios nucleotide-
o0s, algumas vitaminas e hidra-
tos de Carbono. Porém, quando
os cientistas trabalharam com
combinagdes de gases que tam-
bém continham Oxigénio, ndo
obtiveram nenhuma molécula
biologicamente significativa ©.

O Oxigénio ¢ um dos elemen-
tos de maior poder para reagir
com os demais. Tem uma forte
tendéncia para se combinar com
muitas outras substincias, entre
as quais as moléculas de que se
constitui a célula viva ©. Um ar-
tigo recente sobre esse assunto
declara:

"O Oxigénio molecular exer-
ce um efeito destrutivo sobre
muitos aspectos do metabolis-
mo celular, fato que levanta
um sério problema, se as pri-
meiras células vivas realmente
surgiram em um ambiente com
Oxigénio"” .

Todas as experiéncias em que
se simularam as condigoes pri-
mordiais, e em que se fabrica-
ram varias moléculas pequenas,
foram feitas sem a presenca de
Oxigénio, pelas razdes mencio-
nadas. Nao obstante, as desco-
bertas recentes, feitas ao estudar
nossa atmosfera, estio obrigan-
do os cientistas a reconsidera-
rem a validade do seu modelo da
Terra primordial.

Sabe-se, ja ha algum tempo,
que na parte superior da atmos-
fera terrestre hda moléculas de
agua que sdo desintegradas pela
forte radiacao ultravioleta pro-
cedente do Sol. Os produtos que
resultam finalmente nessa reagdo
sao Hidrogénio e Oxigénio. O
Hidrogénio escapa da atmosfera
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da Terra, pela sua baixa densida-
de. O Oxigénio, por outro lado,
permanece na atmosfera. Os
primeiros calculos feitos sobre
a quantidade de Oxigénio pro-
duzido por esta forma levavam
a valores tao baixos que todo o
fendmeno podia ser qualificado
como insignificante . Calculos
feitos mais recentemente pelo
Dr. Brinkman, do Instituto de
Tecnologia da Califérnia, indi-
cam que este processo poderia
ter produzido, durante o tempo
em que se imagina ter durado o
periodo evolutivo, 32 vézes mais
Oxigénio do que o atualmente
encontrado em nossa atmosfera.
Além do mais esse autor desco-
briu que pelo menos a quarta
parte do nivel atual de Oxigénio
na atmosfera deve ter existido
durante mais de 99% do suposto
periodo de quatro e meio bilhoes
de anos da histéria evolutiva ®.

Os resultados das experién-
cias realizadas durante a missao
Apolo-16 parecem confirmar
os calculos do Dr. Brinkman.
As fotografias revelaram que
nossa Terra esta de fato rodea-
da por uma significativa nuvem
de Hidrogénio, que se estende
por mais de 60.000 quilome-
tros espago afora ©. Cré-se que
este Hidrogénio procede do va-
por d’agua de nossa atmosfera.
Grandes quantidades de Oxigé-
nio correspondentes devem ter-
-se incorporado a atmosfera da
Terra.

A maioria dos teéricos da
evolucdo considera, por razoes
6bvias, muito altos os valores
estimados para a quantidade de
Oxigénio produzido pela desin-
tegragdo da dgua em nossa at-
mosfera superior. A aceitagdo

dos célculos do Dr. Brinkman
varreria virtualmente todas as
teorias existentes da evolucdo
bioquimica.

Outro desafio

O Dr. Van Valen, membro
da Comissao de Biologia Evo-
lutiva da Universidade de Chi-
cago, também pde em duvida
a ideia de que o Oxigénio teria
aumentado lentamente em nos-
sa atmosfera, durante um longo
periodo. Ele demonstra que o
nivel atual de Oxigénio em nos-
sa atmosfera tem existido prati-
camente inalterado durante um
periodo muito mais prolongado
que o admitido pela maioria dos
evolucionistas, e que "a causa do
aumento original da concentra-
¢do de Oxigénio apresenta um
problema quantitativo sério, ain-
da ndo resolvido" ' (pelo menos
para os defensores da evolugio
bioquimica). Ndo importa qual
seja a posi¢ao adotada pelo cien-
tista evolucionista, parece que
ja ndo podera ele evocar com
desembaraco longos periodos
de tempo para a atmosfera sem
Oxigénio, ao conjecturar sobre
as primeiras etapas da evolugido
bioquimica. Resulta, portanto,
que a teoria da evolugao bioqui-
mica continua a ser apenas uma
teoria!

A humanidade hoje trata de-
sesperadamente de estabelecer
sua propria identidade. Necessi-
ta mais do que nunca receber res-
postas a perguntas fundamentais
que tém a ver com o significado
e o proposito da existéncia. Sua
propria compreensao da vida
com todas suas ramificacoes de-
pende de seu conhecimento do
passado. Seu codigo de conduta,

o objetivo e propdsito da vida,
s30 quase que uma consequéncia
légica do passado.

Se a primeira célula viva apa-
receu como resultado de um
acaso colossal, e varias formas
de vida evoluiram entdo a par-
tir dela, como resultado de uma
luta constante pela sobrevivén-
cia, entdo resulta claro que a vida
ndo tem um proposito superior
ao simples existir. A aplicacdo
légica desta filosofia consiste em
dedicar todas as energias que se
tém para desfrutar ao maximo
os poucos anos de vida que o
homem tem. Ainda mais, tanto
para os individuos, como para as
nagoes, seria perfeitamente ade-
quado, e até moral, explorar os
mais fracos, se a regra normativa
da existéncia é a sobrevivéncia
do mais apto.

Por outro lado, o individuo que
aceita pela fé a afirmacéo biblica
de que "os céus por Sua palavra se
fizeram, e pelo sopro de Sua boca
o exército deles ... Tema ao Senhor
toda a Terra, temam-nO todos os
habitantes do mundo, pois Ele
falou e tudo se fez, Ele ordenou
e tudo passou a existir" 'V, terd
uma filosofia de vida totalmente
diferente da que tem o evolucio-
nista, e se esforcard por trans-
mitir a seu préximo o abnegado
amor de Deus.

Os cristaos que creem na Biblia
tém sido frequentemente acusa-
dos de ignorar os fatos da Cién-
cia. Ndo obstante, parece que, a
medida que aumenta o conhe-
cimento sobre nosso Universo,
a versdo biblica de nossa origem
torna-se mais verossimel e inte-
lectualmente respeitavel como
alternativa razoavel em face do
evolucionismo. &
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O PROGRAMA APOLO

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicao deste nimero da Folha Criacionista)

O “Programa Apolo” foi o projeto dos
Estados Unidos da América do Norte
para colocar o homem na Lua, anun-
ciado em maio de 1961 pela NASA, e
posto em execucao até dezembro de
1972, com o ultimo langcamento dos
veiculos espaciais da série, a Apolo 17.

Os veiculos espaciais Apolo foram
lancados por poderosos foguetes
propulsores, e tinham também um
pequeno propulsor que lhes permi-
tia freiar e colocar-se em 6rbita lunar.
Tinham ainda a possibilidade de des-
prender um moédulo lunar com seu
proprio sistema de propulsao, permi-
tindo sua alunissagem e retorno para
o moédulo que permanecia em érbita.

Em 11 de outubro de 1968, a Apolo
8 com seus trés tripulantes foi posta
em Orbita terrestre e injetada em tra-
jetoria lunar, completando sua orbita
lunar e sendo trazida de volta para a
Terra com sucesso.

Em julho de 1969, a Apolo 11 execu-

\tou afacanha de colocar pela primeira

vez um homem na Lua, o astronauta
Neil Armstrong.

LogoaposolancamentodaApolo 13
em abril de 1970, um acidente fez ex-
plodir o seu tanque de combustivel,
mas ela conseguiu retornar a Terra
com seguranca. Um acidente anterior
havia feito explodir um foguete com
sua capsula tripulada por trés astro-
nautas, em uma experiéncia de lanca-
mento que precedeu a Apolo 7.

Apés a Apolo 13, até a Apolo 17, os
lancamentos efetuados permitiram
ampla exploracao da superficie lu-
nar, a coleta de amostras de rochas
lunares, e a instalacdao de muitos ins-
trumentos cientificos na superficie da
Lua, tais como medidores de vento
solar, camaras fotograficas especiais,
e sismografos. Permitiram também
obter melhor conhecimento do espa-
¢o planetario e de nossa prépria Terra.

A missao Apolo 16, citada no arti-
go anterior, foi realizada em abril de
1972.
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O MOVIMENTO
ANTI-CIENCIA

CONSIDERACOES
SOBRE A VITORIA DO
DARWINISMO

Reproduz-se a seguir interessante editorial publicado na revista "Ori-
gins" editada pela "Andrews University”, USA, a respeito das condigoes
queprevaleceramparaotriunfodo Darwinismo(Origins,vol.4,n02,1977,
pp- 61-63), de autoria do Dr. Ariel Roth.

A aceitagdo geral do Darwinismo sem divida correspondeu a uma
verdadeira experiéncia de "conversdo”, no sentido usado por Thomas

Kuhn.

O autor é Ph.D. em Biologia pela Universidade de Michigan e foi
Diretor do "Geoscience Research Institute” localizado em Loma Lin-
da, Califérnia. Escreveu vdrios livros em defesa da cosmovisdo cria-

cionista.

Pensadores modernos fre-
quentemente tém-se per-
guntado como tem sido possi-
vel a uma hipdtese baseada em
tao fragil fundamentagio, como
a hipdtese de Darwin, repenti-
namente conseguir a adesdo da
maior parte da opinido cientifica
contemporanea’. Esta citagdo,
da lavra do famoso historiador
Erik Nordenskiold, em seu trata-
do sobre a Histéria da Biologia,
destaca um enigma que apresen-
ta interesse para quem procure
fundamentos para tomar deci-
soes no que diz respeito as ori-
gens das coisas.

A teoria da evolugdo é consi-
derada como uma das princi-
pais conquistas intelectuais do

século dezenove, e sua aceitagdo
ampla, a despeito da escassez de
evidéncias favoraveis, leva a um
problema da maior importancia.
Por que uma hipétese suplanta a
outra?

Quando o Darwinismo triun-
fou, ndo havia a compreensio
dos mecanismos genéticos que
constituem conceito chave para a
operacao da teoria. Darwin havia
proposto a teoria da pangénese, a
qual dizia que minusculas parti-
culas denominadas de "gémulas”
deslocavam-se através de todo
o corpo, inclusive atingindo as
células germinativas, e assim fa-
zendo com que os filhos se asse-
melhassem aos pais. Essas ideias
foram rejeitadas de ha muito.
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A ideia da selecdo natural
como mecanismo bdsico para
a evoluc¢io de toda a vida havia
entdo sido questionada, como
ainda o é hoje em dia. A falta
de apoio tangivel para a defesa
dos pontos de vista de Darwin
constituia um problema. Young
(1971) declara:

declarou em "A Origem das
Espécies” (1860, pagina 321):
"Aqueles que acreditam que o
registro geoldgico seja perfeito
em qualquer grau, sem duvida
imediatamente rejeitardo a te-
oria". Darwin tentou entdo de-
monstrar que a descontinuidade
entre os fosseis resultava da im-
perfeicao do registro geologico,
0 que, pelo contrario, ndo cons-
tituia um problema a teoria da
evolugdo. A auséncia de formas
intermediarias evolutivas foi um
argumento silencioso que, nao
obstante, pouco poder de con-
vic¢do apresentou aos céticos.

eram "o efeito e a expressdo da
imaginagdo”. O préprio Duque
relata:

"lamais me esquecerei da
resposta de Darwin. Olhou-
-me muito firme e disse: Bem,
frequentemente essa indagagdo
me sobrevém com for¢a avassa-
ladora; porém, em seguida — e
ele meneou vagamente a ca-
be¢a — ela se esvai". (Darwin,
1887, volume 1, pagina 316).

"A tarefa de Darwin era a de
ndo levar em conta a ausén-
cia de evidéncias, e ao mesmo
tempo repetidamente enfatizar
a maior plausibilidade de sua
teoria em comparagdo com a
da criagdo especial”.

Houve também problemas
com relagao a metodologia cien-
tifica de Darwin. Faltou-lhe o
rigor que tdo fenomenal sucesso
havia entao produzido nas cién-
cias fisicas. Seu amigo e mentor,
o notavel gedlogo Adam Sedg-
wick, afirmou em carta dirigida
a Darwin (Darwin, 1888, volume
2, paginas 248-249):

Outro problema era o grande
hiato existente entre as pequenas
variagdes que Darwin observou,
e a origem das espécies de orga-
nismos significativamente dife-
rentes. Embora a teoria exigisse
que todas as espécies de organis-
mos fossem produzidas a partir
do simples para o complexo, isso
nao é observado, e constituiu
uma fonte de insatisfa¢do com a
teoria desde o seu inicio. Grene
(1959), comentando "A Origem
das Espécies" de Darwin, afirma:

Um dos argumentos mais for-
tes levantados contra a ideia de
Darwin foi a questdo de como a
variagdo ao acaso poderia resul-
tar na produgdo de estruturas
altamente integradas, como por
exemplo o olho. Aparentemente,
esta questdo chegou a perturbar
Darwin, pois escreveu ele (1888,
volume 2, pagina 296) ao seu
defensor, o botanico americano
Asa Gray:

"Li seu livro com mais tris-
teza do que prazer. Admirei
grandemente algumas partes,
ri de outras partes até chegar
a ter dores no lado; li outras
partes absolutamente pesaroso
porque as acho completamente
falsas e deploravelmente no-
civas. Vocé desertou do ver-

"Lembro-me bem da época
em que o pensamento a res-

"Simplesmente ele ndo trata,
peito do olho dava-me cala-

em absoluto, da origem das es-
pécies e muito menos das gran-
des ordens, classes e fila. A sua
argumentagio se desenvolve
em uma diregdo completamen-
te diferente, visando as peque-
nas adaptagoes especializadas”.

Talvez o problema mais dificil

frios, porém passei por alto
deste estdgio, embora ainda
pequenas particularidades de
estrutura frequentemente me
preocupem. A pena do rabo de
um pavdo, sempre que a con-
templo, chega a me fazer ficar
doente!”

dadeiro método de indugdo
- apés um inicio nessa estrada
de toda sélida verdade fisica -
e nos embarcou em uma ma-
quinaria tdo fantdstica, penso,
quanto a locomotiva do Bispo
Wilkins, que nos deveria levar
a Lua. Muitas de suas conclu-

soes gerais sdo baseadas em
hipéteses que ndo podem ser
nem comprovadas nem refuta-
das. Por que, entdo exprimi-las
na linguagem e no contexto da
indugdo filosdfica?”

enfrentado por Darwin tenha
sido o da natureza do registro
fossil, no qual parecem prevale-
cer as descontinuidades, como
seria de esperar no modelo cria-
cionista, ao invés de continui-
dade como seria de supor no
modelo evolucionista. Darwin

m Folha Criacionista n° 21

Durante o ultimo ano da vida
de Darwin, o Duque de Argyll
manteve com ele conversagdo
em que lhe perguntou se as ma-
ravilhosas elucubra¢oes descri-
tas nos seus livros, a respeito
de minhocas e orquideas nio

Este breve levantamento do
meio controvertido em que o
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Darwinismo rapidamente so-
brepujou a maioria da opinido
cientifica levanta a pergunta do
porqué de seu triunfo. Este ar-
tigo ndo pretende apresentar
uma resposta a essa complicada
questdo, porém pode ser declara-
do que a vitdéria ndo se deu com
base em evidéncias cientificas in-
discutiveis. Sua ocorréncia ¢ as-
sunto de grande importancia. O
historiador Nordenskiold (1928,
pagina 477) assim enfatiza a
questao:

“Os fatores que conduziram
a vitéria do Darwinismo repre-
sentam assim um problema da
maior importdncia, ndo sé na
histéria da Biologia, mas tam-
bém na historia da Cultura,
em geral”.

O triunfo do Darwinismo pa-
rece indicar que a matriz inte-
lectual em que cada um se insere
pode ditar sua prdépria opinido
quanto ao que é verdadeiro, mui-
to mais do que o conhecimento
objetivo pode fazer. Isto deve-
ria constituir assunto de séria
preocupacgdo para a Ciéncia, e €
parte da razdo pela qual Thomas
Kuhn (1970, pagina 151) em seu
livro "A Estrutura das Revolu-
¢oes Cientificas" refere-se a mu-
danca de paradigma como uma
"experiéncia de conversio". E de
se indagar quantos modernos
conceitos cientificos apresentam
tao fragil base objetiva. Se a Ci-
éncia deve eficientemente che-
gar a verdade, e realmente deve
lutar para atingi-la, sem davida
deve também zelosamente evitar

a escolha de paradigmas que nao
tenham sélido fundamento em-
pirico. 9
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dessa ciéncia.
.

THOMAS S. KUHN

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edicdo deste nimero da Folha Criacionista)

Thomas S. Kuhn, em seu livro A Estrutura das Revolug¢ées Cien-
tificas, questiona dogmas consagrados, e vé o progresso da Ci-
éncia nao tanto como o acumulo gradativo de novos dados, e
sim como um processo contraditorio marcado pelas revolugées
do pensamento cientifico. Tais revolucdes sao definidas como
o momento de desintegracao do tradicional numa disciplina,
forcando a comunidade de profissionais a ela ligados a refor-
mular o conjunto de compromissos em que se baseia a pratica
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thomas s. kuhn

A ESTRUTURA
DAS REVOLUCOES
CIENTIFICAS

ABORDAGEM EVOLUTIVAE
NAO EVOLUTIVA NO ENSINO DE

Interessante dissertagdo de mes-
trado foi elaborada pelo Prof.
Cadmo Souto Bastos e defendida
na Faculdade de Educagio da

CIENCIAS

Universidade Federal do Rio de
Janeiro, em agosto de 1978, ver-
sando sobre o ensino elementar
de Botdnica.

Foram feitas comparagoes entre
o aproveitamento de alunos que
cursaram a mesma disciplina na
oitava série do ensino de 1° grau
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no Colégio D. Pedro II, com duas
abordagens distintas. No primei-
ro curso a matéria foi apresenta-
da a partir dos vegetais inferiores,
e no segundo a partir dos vegetais
superiores.

A hipétese testada foi a de que
"hd diferenga no aproveitamento
de alunos submetidos a um curso
de nogoes elementares de Botdnica
ministrado com uma abordagem
evolutiva, comparados com alu-
nos submetidos ao mesmo curso,
mas ensinado com abordagem
ndo evolutiva".

Os resultados confirmaram a hi-
potese, sendo favordveis a turma
que seguiu a abordagem evolutiva.

Reproduz-se a seguir trecho in-
trodutério da dissertagdo mencio-
nada.

A organizagdo de um programa
de ensino de Ciéncias, qualquer
que seja o nivel de aprendiza-
gem e a idade do educando, tem
apresentado dificuldades a todos
quantos recebem tao delicado en-
cargo.

Se forem analisados com o
devido cuidado programas de
diversas escolas, mesmo de di-
ferentes lugares, observar-se-
-4 a inexisténcia de diferencas
substanciais no que se refere ao
conteudo apresentado. Em regra
0 que varia é a ordem em que
sdo apresentados os assuntos co-
muns, embora, as vezes, com di-
ferentes titulos. E é verdade que
ndo se pode ser muito original,
pois parece ser um consenso ge-
ral o conteido programatico de
Ciéncias. No que se refere as no-
¢oes basicas de Zoologia e de Bo-
tanica, é estudada, de modo ele-
mentar (que varia com a série) a
organizagdo geral dos animais e

das plantas, além de se dar uma
ideia superficial dos principais
grupos sistematicos. A Zoologia
e a Botdnica ora sdo apresenta-
das numa sequéncia evolutiva,
dos grupos considerados mais
primitivos até os mais evoluidos,
ora ao contrario, dos mais evo-
luidos para os ditos mais primi-
tivos.

E comum, no primeiro grau,
comegar-se com o estudo das
plantas e dos animais superiores,
mais familiares aos alunos, para
depois estudarem-se os grupos
inferiores, cujos espécimes sdo
menos comuns para os alunos.

Nos cursos superiores e, mui-
tas vezes, nas ultimas séries do
ensino de primeiro grau, faz-se
o contrario (parte-se dos grupos
considerados mais primitivos
para depois serem estudados os
grupos superiores). Parece, aque-
les que assim procedem, que a
linha evolutiva deva ser a sequén-
cia légica de estudos com a qual
deve, desde cedo, familiarizar-se
o aluno.

A observagdo tem mostrado,
no entanto, que se um curso com
rudimentos de Botanica (ou de
Zoologia) é sugerido por profes-
sores perfeitamente integrados
no ensino do primeiro grau, o0s
topicos referentes aos grupos de
seres vivos vém com a sequéncia
que chamamos nao-evolutiva. Se,
ao contrario, a sugestao parte dos
grandes especialistas (professo-
res universitarios ou pesquisado-
res de Botanica ou de Zoologia),
a abordagem ¢ evolutiva.

Vale mencionar que, em traba-
lho didatico escrito para orientar
professores secundarios, o Prof.
Schultz (1959), que é botanico,
professor universitario, usou a

linha nédo-evolutiva ao longo de
seu livro com mais de 360 pagi-
nas, embora na “Classifica¢do dos
Vegetais”, nas primeiras paginas,
tenha distribuido as plantas em
ordem evolutiva. O mesmo autor
em obra também didatica, mas
destinada a estudantes de cursos
superiores, segue a linha evoluti-
va (1961).

Estas duas orientagdes até agora
ndo foram testadas a fim de se sa-
ber qual delas melhor se aplicaria
a estudantes da oitava série do en-
sino de primeiro grau, ou se nao
ha diferengas significativas na uti-
lizagao de uma ou de outra.

Um estudo nesse sentido pode
ser de utilidade para dar uma
diretriz ndo apenas aos que mi-
nistram aulas de Ciéncias, mas
sobretudo aos que sugerem pro-
gramas ou que orientam profes-
sores.

A presente pesquisa, dentro das
limitacbes que a caracterizam,
pode contribuir para nortear o
ensino elementar da Boténica (e,
por extensao o da Zoologia), pelo
menos no que diz respeito a oi-
tava série do ensino de primeiro
grau.

A pesquisa efetuada chama a
atengdo para os esforgos que, cons-
cientemente ou inconscientemen-
te, tém sido feitos no sentido de
inculcar a doutrina evolucionista
na mente das criangas em idade
escolar, fazendo-as aceitd-la como
verdade comprovada e inconteste.

Estudos como este, ndo obstante
seu mérito intrinseco, constituem
indicio seguro de que o ensino al-
ternativo da Criagdo como expli-
cagdo das origens se torna cada
vez mais dificil nos curriculos es-
colares do Pais.
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BURT ACUSADO DE FALSIDADE

revista "Ciéncia e Cultura”

de junho de 1977, editada
pela Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, publicou
em seu noticidrio pequena nota
com o titulo acima.

A Folha Criacionista jd publi-
cou em seu numero 16 noticia
semelhante a respeito de fraudes
cientificas que foram constata-
das em trabalhos antes reputados
como pesquisa verdadeiramente
cientifica. Reproduzindo a seguir
a citada nota, pensamos mais
uma vez alertar nossos leitores
contra "a falsamente chamada

ciéncia”, a qual frequentemente
constitui o fundamento de mui-
tas teorias que acabam sendo
aceitas mais por defenderem pri-
vilégios ou preconceitos, do que
por refletirem adequadamente a
realidade.

O famoso psicélogo Cyril Burt,
ja falecido, esta sendo atualmen-
te acusado de haver falseado da-
dos em suas estatisticas relativas
a testes de inteligéncia em rela-
¢ao com raga.

Essas estatisticas tém valido
muito aos que hoje defendem

a citada correla¢dao, mas as vo-
zes que agora se elevam contra
a confiabilidade dos dados de
Burt, que influenciaram muitos
pesquisadores, sdo cada vez mais
intensas. Um de seus mais ardo-
rosos acusadores é Leo Kamin,
de Princeton, que ndo tem duavi-
da em afirmar que os dados fo-
ram falseados desde o inicio, en-
quanto outros se mostram mais
complacentes e preferem atri-
buir a varios equivocos e mesmo,
nos tempos finais, a doenca de
Burt, a alegada insisténcia deste
em defender seus resultados. &

-

Sir Cyril Lodowic Burt (*1883,

QUEM FOI CYRIL LODOWIC BURT?

(Esta Nota foi acrescentada a primeira edi¢do deste nimero da Folha Criacionista)

transmitidos a

~

descendéncia

11971) foi um famoso psicélo-
go inglés, bastante conheci-
do pelos seus estudos sobre o
efeito da hereditariedade so-
bre a inteligéncia e o compor-
tamento. Foi professor da Uni-
versity of London e do University
College, ambos sediados em
Londres. Seu método de pes-
quisa foi exposto em 1940 em
sua obra intitulada “Os Fatores
da Mente”.

Seus estudos o convenceram
que a inteligéncia era preponderantemente
hereditaria em sua origem, embora fatores
sociais e ambientais pudessem desempenhar
um papel secundario no desenvolvimento in-
telectual. A partir de 1940 publicou estudos
mostrando que os niveis de inteligéncia pode-
riam ser correlacionados com os niveis ocupa-
cionais entre grandes grupos de individuos es-
tudados, e que tais niveis de inteligéncia eram

desses individuos. Seus dados
pareciam mostrar que os niveis
ocupacionais (e portanto as clas-
ses sociais) sao determinados
principalmente por niveis here-
ditarios de inteligéncia.
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Apds a sua morte, ocorrida em
1971, anomalias gritantes obser-
vadas em alguns dados de suas
experiéncias levaram pesquisa-
dores a examinar os resultados
estatisticos de suas experiéncias
mais acuradamente. Ficou claro,
entdo, que Burt realmente falsificou e até mes-
mo inventou os resultados de testes de quo-
ciente intelectual que apoiavam de maneira
mais convincente suas teorias sobre a trans-
missao da inteligéncia e as classes sociais.

Sua reputacao desabou entdao catastrofica-
mente, embora seus trabalhos anteriores jus-
tifiquem sua reputacdo de pioneiro da psicolo-
gia educacional na Gra-Bretanha.

(Encyclopaedia Britannica, 152 ed., Micropaedia, vol 2, verbete Burt, Cyril Lodowic Burt)
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O MOVIMENTO ANTI-CIENCIA

revista “Interciéncia”, pu-

blicada com o patrocinio
da Associagdo Argentina para
o Progresso das Ciéncias, Socie-
dade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, Associagdo Colom-
biana para o Avango da Ciéncia,
Conselho Nacional de Ciéncia e
Tecnologia do Meéxico, Associa-
¢do Venezuelana para o Avango
da Ciéncia, e da American Asso-
ciation for the Advancement of
Science, em seu niimero de mar-
¢o-abril de 1977 apresentou inte-
ressante editorial com o titulo aci-
ma, assinado por Marcel Roche.

Pela pertinéncia do assunto, a
Folha Criacionista o transcreve a
seguir, certa de que o testemunho
de Marcel Roche serd benéfico
para nossos leitores.

Meu pai, nascido em 1888,
assistiu a passagem da idade da
carroga a do automovel, e viveu
o suficiente para viajar em avides
a jato. Maravilhava-se ante es-
tes fatos. Assombrava-se com os
progressos da cirurgia, o desco-
brimento da penicilina e muitas
das modificagdes, baseadas na
ciéncia, que, no transcurso de
sua vida, viu a humanidade ex-
perimentar. Claro que pertencia
a outra geracdo, cujas ideias ti-
nham raizes na Revolucdo Cien-
tifica e na nogao de progresso,
de Condorcet e de outros, - in-
cluindo Bacon -, que teve uma
visdo da humanidade onde os
trabalhos e sofrimentos seriam
aliviados pelos “experimenta
fructifera”.

A atmosfera comega a mu-
dar depois da Primeira Guerra
Mundial, momento em que se

come¢a a duvidar da bondade
da ciéncia e da tecnologia. A si-
tuagao piora depois da Segunda
Guerra, quando comega 0 arma-
mento atdmico. Apesar duma
trégua no periodo post-sputinik
- durante o qual a atividade cien-
tifica aumenta a niveis até entao
desconhecidos - o aprego a cién-
cia chega a seu nivel mais baixo,
pelo menos nos Estados Unidos,
em consequéncia da guerra do
Vietnam e da consciéncia que se
desenvolve em relagdo aos pro-
blemas causados pelo desenvol-
vimento violento da tecnologia,
como ¢ o caso da contaminagio
ambiental. Surgem movimentos
que advogam a diminui¢do da
atividade cientifica e, sobretudo,
da tecnologia, e que pedem aos
gritos, e as vezes pelo exemplo,
o retorno a uma vida mais sim-
ples, menos técnica. Levantam-
-se partiddrios de tecnologias
intermedidrias e de tecnologias
mais brandas. Simultaneamente,
e novamente nos Estados Uni-
dos, se nota um patamar, e até
uma diminui¢do da propor¢ao
de gastos destinados a investiga-
¢do. Curiosa e paradoxalmente,
tal baixa afeta mais a investiga-
¢do bésica (que influi sobre a
qualidade da vida em forma me-
nos imediata) do que a pesquisa
aplicada.

Mas hda um aspecto mais su-
til do movimento anti-ciéncia,
que afeta o conteudo intelectual
do conhecimento. Uma opinido
comum, inclusive entre muitos
cientistas bem formados e ma-
duros, é que existe um mundo
exterior que pode ser conheci-

do objetivamente mediante uma
metodologia cientifica. Mas esta
aparecendo pouco a pouco ou-
tra opinido, segundo a qual na
ciéncia ndo ha objetividade va-
lida ou, para expressa-lo muito
brevemente, que a “verdade”
cientifica esta constituida exclu-
sivamente pelo consenso dos que
praticam a ciéncia, e este pode
ser modificado por toda clas-
se de fatores, incluindo muitos
que sdo puramente subjetivos.
Tais ideias estao fundamentadas
nas proposigdbes germinativas
do norte-americano Thomas S.
Kuhn, que as formulou pela pri-
meira vez em 1962. Kuhn teve
multiplos seguidores, muitos
deles com posi¢des mais radicais
que as do pai espiritual. Entre
esses, 0 britanico Barry Barnes
levou o assunto ao extremo de
considerar a ciéncia como uma
atividade puramente social, sem
nenhum apoio no mundo obje-
tivo, cujos “atores” vivem num
ambiente que s6 se mantém por
meio de muatuos convénios, pas-
sageiros e temporais, € ndo por
uma evidéncia externa solida.
Noutras palavras, a razdo - uma
vez que temos que cita-la - ndo
seria um instrumento de conhe-
cimento do mundo, mas um elo
entre praticantes dum mesmo
campo da ciéncia.

Nos, da América Latina - desta
vez, por sorte - estamos atrasa-
dos e ainda nao chegou até nds
a epidemia de anti-racionalismo
que afeta a outros paises mais
avancados. Inclusive nestes, a
situagdo nao ¢ de suma gravi-
dade. No Estado da Califérnia,
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por exemplo, como demonstrou
um estudo recente (La Porte, T.
e Metlay, D., Social Studies of
Sciences, 5:373, 1975), a maio-
ria das pessoas cré na ciéncia e
na tecnologia e tem confianga
nelas. Como comec¢am a indicar
estudos ainda inéditos, em labo-
ratorios da Venezuela a maior
parte dos investigadores acalenta
ainda ideias simplistas e cré que
a ciéncia tem que ver com um
mundo externo, que se pode co-
nhecer e, portanto, controlar.

As duvidas sobre a bondade
da aplica¢ao da ciéncia e sobre
a validade da verdade cientifica
como indicadora de um reino
objetivo se convertem entdo num

luxo de intelectuais de paises ri-
cos e “blasés” - a0 mesmo tempo
fartos e satisfeitos - que nds nido
podemos, nem devemos, aceitar.

Entretanto, essas duvidas, po-
dem ter alguma utilidade para
nos. Pensar que a aplicagdo da ci-
éncia ndo é toda ela positiva, que
pode levar a uma diminui¢ao da
qualidade da vida, insuflara pru-
déncia em nos. Afastar-nos-a da
ideia de que o “desenvolvimen-
to”, tal como estd exemplificado
pelos paises industrializados,
seja um modelo que temos que
seguir. Pelo contrario, devemos
buscar outras solugbes, outros
caminhos, enquanto ainda ¢
tempo, como uma ciéncia, e, so-

bretudo, como uma tecnologia
mais humanas.

E as duavidas epistemolégicas
de Barnes e de outros contribui-
rdo para que tenhamos um pou-
co mais de humildade em relagéo
ao poder do método cientifico e
a sua aplicagdo para controlar
nosso mundo. O atual mito do
poder da ciéncia e da tecnolo-
gia (“para a independéncia na-
cional”, acrescenta o slogan) se
encontrara suavizado pela consi-
deracdo de outros fatores, como
sdo a arte, as humanidades e, an-
tes de tudo, o amor, que influem
no destino humano e que nem
por um momento devem ser por
n6s descuidados. &

ALEM DA CIENCIA

Duas concepcdes sobre o
valor da ciéncia estiveram
sempre em confronto.

A primeira afirma que o va-
lor da ciéncia encontra-se na
qualidade, no rigor e na exa-
tidao, na coeréncia e na ver-

dade de uma teoria, indepen-
dentemente de sua aplicagao
pratica.

A segunda afirma que o va-
lor da ciéncia encontra-se na
quantidade de aplicaces pra-
ticas que possa permitir.

Na realidade, outros fatores,
como “a arte, as humanidades
e, antes de tudo, o amor, que
influem no destino humano,
nem por um momento devem
ser descuidados”, como ressal-
ta Marcel Roche em seu artigo.



Carolus Linnaeus (ou Carlos Lineu em Portu-
gués), nascido em 1707, e falecido em 1778, é
considerado o fundador da Taxonomia, ou seja,
do ramo da ciéncia que trata da classificacdao
dos seres. Lineu era criacionista, e em sua clas-
sificacao procurou ater-se ao conceito biblico
de “espécie” (Génesis 1:11-12, 20, 24, 25), defi-
nindo como tal um grupo de organismos que
podem cruzar-se entre si, mas nao com outros
grupos. Na realidade, Lineu pode ter classifica-
do animais e vegetais devido ao fato de inexis-
tirem formas intermedidrias ou transicionais,
observando-se na natureza sempre grupos niti-
damente distintos.

Em sua classificacdo, Lineu adotou varios ni-
veis de grupamentos, partindo do que chamou
de espécie (que ndo correspondeu exatamente
ao conceito biblico de “espécie”), e passando
aos niveis mais abrangentes de género, familia,
ordem, classe, filo, e reino.

Entretanto, ao estabelecer seu quadro classi-
ficatdrio, Lineu nao teve condi¢bes de proceder
a experiéncias de hibridizacao para caracterizar
de forma verdadeiramente cientifica sua propo-
sicao relativa a espécie. Deve-se lembrar que na
lingua portuguesa a “espécie” biblica e a espécie
da classificacao de Lineu sao designadas pelo
mesmo termo, o que ndo ocorre em outras lin-
guas, como por exemplo em Inglés, onde a pri-
meira é designada por “kind”, e a segunda por
"species". Com o correr do tempo, efetuando ele
mesmo muitas experiéncias de hibridizacao, Li-
neu chegou a concluir que em sua classificacao
0 “género” corresponderia melhor ao conceito
biblico de espécie.

Se dois animais ou
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hibridos, eles devem ter
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“espécie” biblica origi-
nal. Se as espécies que se
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hibridizam proveem de diferentes géneros de
uma familia, isso sugere que toda a familia po-
deria ter provindo da mesma “espécie” biblica
original. Se os géneros pertencem a diferentes
familias dentro de uma ordem, isso sugere que
toda a ordem pode ter sido derivada da mesma
“espécie” biblica original. “Tipo basico” sem du-
vida é uma traducao mais adequada para a “es-
pécie” biblica.

Por outro lado, se duas espécies ndo podem
produzir hibridos ao se cruzarem, isso nao signi-
fica que necessariamente ndo sejam provenien-
tes da mesma “espécie” original, pois numerosas
barreiras de natureza genética podem ter sur-
gido, por varias razoes, impedindo o seu cruza-
mento.

A literatura bioldgica esta cheia de casos in-
teressantes de cruzamentos efetuados na na-
tureza ou em laboratério, que langam mais luz
sobre a questao da hibridizacao. Dentre eles,
mencionam-se a seguir o caso do cruzamento
entre o burro (Equus asinus) e o cavalo (Equus ca-
ballus), produzindo como hibrido infértil a mula.
Outros cruzamentos da mesma “espécie” sao os
de zebras e cavalos, e zebras e burros, dando ori-
gem a hibridos jocosamente designados como
“zevalos” e “zeburros”. Semelhantemente, o cru-
zamento entre o ledo (Panthera leo) e um tigre
(Panthera tigris) fémea, da origem ao hibrido
“leonigre”.

E interessante lembrar que os termos latinos
genus (em Portugués "género") e species (em
Portugués "espécie") utilizados por Lineu em sua
taxonomia tém acepcoes distintas. Genus indica
origem, genealogia, geracao, aproximando-se
mais do termo biblico traduzido para o Portugués
como “espécie”. Species, por outro lado, tem a
ver mais com a aparéncia externa, relacionando-
-se com as palavras espetaculo e espectador.
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