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N a noticia sobre Andrémeda
apresentada neste numero
da Folha Criacionista tem-se um
apanhado sobre alguns proble-
mas que ainda permanecem na
interpretagio da grande mas-
sa de dados obtidos a partir de
sua observac¢do nos ultimos cem
anos.

Uma das controvérsias ain-
da nao resolvidas diz respeito a
configuragdo dos bragos espira-
lados dessa enorme galaxia.

Até certo ponto, parece que o
problema da dualidade obser-
vada tem a ver com a distingdo
que, na Mecénica de Fluidos, é
feita entre os conceitos de linha
de corrente, linha de emissao, e
trajetoria das particulas em es-
coamento. A titulo de ilustrac¢do
poder-se-ia consultar a publica-
¢do da Editora Edgar Blucher in-

titulada “Atlas de Mecanica dos
Fluidos”, volume 2, Cinematica,
paginas 49 a 51, de autoria de um
dos editores da Folha Criacionis-
ta, onde se podem divisar confi-
guragdes distintas apresentadas
por jatos de fluidos emitidos por
torniquetes hidraulicos. Na re-
edicdo deste nimero da Folha
Criacionista, sugerimos, ain-
da, que nossos leitores acessem
o nimero 72 da nossa Revista
Criacionista (sucessora da Folha
Criacionista), no qual o artigo
“Ligoes tiradas da observacdo de
um aspersor’ podera também
ser de bastante interesse dentro
do contexto cinematico acima
considerado.

Conforme ressaltado no final
da noticia sobre Andrémeda, é
este um caso tipico em que duas
interpretagdes distintas surgem a
partir da observagdo do mesmo
objeto.

De maneira analoga, nossa ob-
servacao do Universo pode ser
encarada a partir de duas inter-
pretacdes distintas da realidade
- a criacionista e a evolucionista.

Do nosso ponto de vista, como
se tem patenteado através dos ar-
tigos e noticias publicados ja ha
quase vinte anos nos sucessivos
numeros da Folha Criacionis-
ta, as evidéncias da modalidade
criacionista de interpretagdo da-
quilo que pode ser observado no
Universo apresenta grande coe-
réncia, coaduna-se com os prin-
cipios basicos da Ciéncia atual e
explica satisfatoriamente o “por
que” e o “para que” da realidade
fisica que nos envolve.

Nesta reedi¢do do nimero 39
da Folha Criacionista, inserimos
na nova capa a fotografia espe-
tacular da galdxia mais proxima
de nossa Via Lactea, a conhecida
Andromeda. &
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NOTA EDITORIAL
ACRESCENTADA A
REEDICAO DESTE
NUMERO DA FOLHA
CRIACIONISTA

A reedicao deste numero e dos
demais numeros dos peridédicos da
Sociedade Criacionista Brasileira
faz parte de um projeto que visa
facilitar aos interessados o acesso
a literatura referente a controvérsia
entre o Criacionismo e o Evolucio-

nismo.

Ao se terminar a série de reedi-
¢o6es dos numeros dos periddicos
da SCB e com a manutencdo do
acervo todo em forma informatiza-
da, ficara facil também o acesso a
artigos versando sobre os mesmos
assuntos especificos, dentro da
estrutura do Compéndio "Ciéncia
e Religiao" que esta sendo prepa-
rado pela SCB para publicacdo em

futuro proximo.

Os Editores responsaveis da

Folha Criacionista

Ruy Carlos de Camargo Vieira e

Rui Corréa Vieira

Brasilia, Janeiro de 2017

Dando continuidade a publi-
cagdo dos nimeros atrasa-
dos da Folha Criacionista, vem
a luz este numero 39, corres-
pondente ao més de setembro de
1988, embora publicado no pri-
meiro semestre de 1992.

Seguindo a linha adotada a
partir do numero 38, o contetdo
deste nimero continua dentro
de uma tematica mais homogeé-
nea, evitando-se a dispersdo dos
artigos e noticias por vdrias dreas
do conhecimento. Em continui-
dade ao tema tratado no niimero
anterior, a focalizagdo permane-
ce ainda em assuntos de interes-
se da Cosmogonia, destacando
aspectos novos e aprofundando
alguns outros ja tratados ante-
riormente.

A ideia ¢ seguir uma linha que
da Astronomia passe a Geologia,
a Biologia e finalmente a An-
tropologia, tratando de varias
facetas da controvérsia entre as
posturas criacionista e evolucio-
nista. Evidentemente, aos artigos
e as noticias de cunho mais cien-
tifico estardo misturados outros
de cunho mais filoséfico, ja que a
controvérsia que envolve o Evo-
lucionismo na realidade tem suas
raizes na Filosofia da Ciéncia.

Dentro do tema que esta sen-
do tratado neste nimero e no
numero anterior, recomenda-se
a nossos leitores que localizem

no Indice Sesquidecenal que foi
publicado no nimero 35 da Fo-
lha Criacionista as referéncias
a outros artigos e noticias que
possam ajudar a complemen-
tar o quadro da Cosmologia do
Universo. Em particular, serd de
bastante interesse o artigo pu-
blicado no numero 4 da Folha
Criacionista, intitulado “Critica
da Evolugdo Estelar” de autoria
de George Mulfinger.

Os editores renovam seus
agradecimentos a Organizagao
Santamarense de Educagdo e
Cultura (atualmente Universi-
dade Santo Amaro-UNISA) pelo
apoio de seu programa editorial
a publica¢do de mais este nume-
ro da Folha Criacionista, e es-
peram continuar contando com
esta preciosa colabora¢io para
a publica¢do dos préximos oito
numeros previstos até o final de
1992.

Os Editores
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BiG BANG

Atitulo de introdugdo ao artigo ‘A Teoria
do Universo em Expansdo é inteiramente
inconsistente’; de autoria de Russel Arkridge,
que serd apresentado a sequir, achamos por
bem transcrever um trecho do livro de Joseph
Silk, jd traduzido para o Portugués (Editora
da UnB, 2a edi¢do, 1988), intitulado “0 Big
Bang - A Origem do Universo’) no qual é feita
interessante consideragdo sobre as “cosmologias
da fadiga da luz”.

Joseph lvor Silk

Astrofisico britanico, Ph.D. em Astronomia
pela Harvard University, Professor Emérito
de Oxford.

COSMOLOGIAS DA
FADIGA DA LUZ

o trecho do artigo de Joseph

Ivor Silk inserido a seguir,
vé-se claramente a preocupagio
sincera do autor sobre a vera-
cidade absoluta da Teoria da
Grande Explosdo Inicial: “existe
a possibilidade de estarmos com-
pletamente errados?”. E a respos-
ta, embora somente implicita, de
que “em principio” (apesar de “no
momento” ainda ndo), ... sim!

A expansdo do Universo, tanto
como um conceito observacional
quanto tedrico, veio a ser a mais
importante contribui¢do do sé-
culo XX para a Cosmologia. Esse
conceito tem sido a base para
muitas outras ideias e descober-
tas importantes. Mesmo assim,
persiste a inquietante pergunta
- existe a possibilidade de es-
tarmos completamente errados?
Seria possivel que estivéssemos
num Universo estaciondrio?

Em principio, a luz poderia ser
desviada para o vermelho por
efeitos outros que ndo o efeito
Doppler da luz, resultante da ve-
locidade de recessdo das galaxias
distantes. Um desses efeitos po-
deria ser a fadiga da luz: quanta
de luz poderiam perder energia
durante sua viagem através do
espaco, a partir de galdxias dis-
tantes. Esse decréscimo na ener-
gia dos fotons resultaria num au-
mento do comprimento da onda,
ou avermelhamento, que seria
proporcional a distdncia percor-
rida. Dispersdo por particulas
de poeira intergalactica também
poderia causar um avermelha-

mento da luz vinda de galaxias
remotas. Entretanto, atualmente
medimos avermelhamentos em
comprimentos de onda que va-
riam desde comprimentos Opti-
cos (5.000 angstroms) até com-
primentos de onda de radio (21
centimetros). Encontra-se uma
perfeita concordancia quando o
avermelhamento de uma galaxia
é observado tanto em compri-
mentos de onda 6pticos quanto
de radio.

Particulas de poeira sdo ge-
ralmente transparentes a ondas
de radio, a menos que tenham
mais ou menos o mesmo tama-
nho do comprimento de onda.
Dificilmente haveria no espago
fragmentos suficientes para dis-
persar ondas de radio vindas de
uma galaxia distante. Apenas
particulas de poeira nao pode-
riam produzir o efeito de aver-
melhamento necessdrio, no es-
paco intergalactico. Além disso,
a dispersao alargaria as linhas
espectrais, o que ¢ contrdrio ao
que se observa.

Embora nao tenhamos nenhu-
ma evidéncia de que, de fato, a
luz possa perder a energia viajan-
do através do espago, poder-se-ia
argumentar que, nas vastidoes
do espago intergalactico, nossas
leis fisicas terrestres poderiam
ser totalmente inaplicaveis. O
unico recurso parece ser colocar
a prova a "cosmologia da fadiga
da luz", a qual faz previsoes de-
finitivamente diferentes para os
resultados dos varios testes cos-
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molégicos que discutimos no
ultimo capitulo. Em particular,
o fluxo de energia esperado de
uma galaxia distante decresceria
apenas num valor proporcional
ao fator de avermelhamento. A
velocidade com que os fdtons
chegam seria diminuida desse
total, porque um Universo de luz
fatigada é estatico, e a taxa com
que a energia esta sendo irradia-
da seria a mesma razdo em que
o fendmeno ¢ observado. Nos
modelos padrao do "Big Bang",
ha um decréscimo adicional no
fluxo de energia devido a um se-

gundo fator de avermelhamento,
porque a expansdo produz um
efeito de dilatacdo do tempo -
o tempo é medido numa razdo
menor em nossa vizinhanca em
comparagdo com a de uma gala-
xia distante, o que resulta numa
redugdo do fluxo médio de ener-
gia. Em principio, essa diferen-
¢a prevista poderia levar a uma
constatagao observavel, embora
testes nesse sentido permane-
¢am inconclusivos.

No momento, parece conve-
niente descartar a "cosmologia
da fadiga da luz", se por outra

razao nao seja, pelo menos por
sua natureza ad hoc. Entretan-
to, ¢ provavelmente prematuro
supor que os testes cosmologi-
cos discutidos no Capitulo 17,
ou quaisquer outras observagoes
astronomicas, nos autorizem no
momento a eliminar definitiva-
mente a "cosmologia da fadiga da
luz" como uma alternativa para o
Big Bang.

Com este quadro em mente,
descrito por um cientista evolu-
cionista, serd bastante esclarece-
dor o artigo seguinte, escrito por
um cientista criacionista! 9

Friedmann critico
Luz cansada =——
z=(HO/C)r =——

DIFERENTES
INTERPRETACOES
DO DESVIO
COSMOLOGICO
PARA O VERMELHO

desvio para o vermelho (z)

0 0.5 1 15 2

distancia (r)
Raios gama Raios-X Lz Infravermelho Oidosdehddia
. g Violeta . . (Radar TV FM AM
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BiG BANG

Se a grande explosdo inicial constituir a
origem de um Universo em expanso, os fétons
livres devem perder energia. Se o Universo
estiver se expandindo, os fotons livres ndo
devem perder energia. Essa inconsisténcia no
comportamento do féton invalida a teoria do
Universo em expansdo provocada pela grande
explosdo inicial, que exige bilhdes de anos para
aidade do Universo. As evidéncias trazidas
em apoio a teoria do Universo em expanséo
provocada pela grande explosdo inicial estdo
mais concordes com um Universo criado muito
recentemente do que com um Universo em
expansdo durante bilhdes de anos.

Russel Arkridge

Ph. D., agregado as Westminster Schools,
Atlanta, Georgia, E U.A.

A TEORIA DO
UNIVERSO EM
EXPANSAOE
INTEIRAMENTE
INCONSISTENTE

Introducao

/| OS céus declaram a gloria

de Deus” ™. Essa gloria
constitui uma caracteristica in-
finita, atuante, complexamente
bela, do Criador. Que gléria de
Deus poderia existir em um Uni-
verso criado por uma grande ex-
ploséo inicial ha bilhoes de anos,
de forma tao violenta que os seus
fragmentos ainda estivessem
sendo projetados pelo espago?
Nenhuma!

Este artigo mostra que jamais
houve um “Big Bang”, e que o
Universo ndo estd em expansao.
O tdpico "Astrofisica Evolucio-
nista" descreve resumidamente
as duas evidéncias principais tra-
zidas em apoio a teoria do Uni-
verso em expansao. Sdo elas a
recessdo das galaxias distantes e
a radiacao de fundo de 3 °K. No
topico "A grande explosdo inicial
e 0 Universo em expansao" mos-
tra-se que as duas interpretagdes
evolucionistas dessas evidéncias
sdo mutuamente contraditdrias.
Atengao especial é dada ao com-
portamento dos fotons livres em
deslocamento pelo espaco inter-
galdctico. O tépico "Conclusao”
mostra que, por causa das incon-

sisténcias internas, ndo podem
ser verdadeiras ambas as teorias
-ado “Big Bang” e a do Univer-
so em expansdo. Na realidade,
Deus, o divino artifice, criou um
magnificente Universo pleno de
luz e galaxias.

Astrofisica Evolucionista

A Astrofisica evolucionista su-
poe que o Universo teve origem
com uma grande explosdo ini-
cial, comumente designada por
“Big Bang”. @ Considera-se que
essa explosdo tenha ocorrido ha
cerca de 15 bilhées de anos. Su-
poe-se que toda a matéria (gala-
xias) no Universo ainda esteja se
deslocando para longe do local
original da explosao.

Nem o “Big Bang” nem o mo-
vimento das galaxias jamais fo-
ram observados diretamente .
Que observacdes indiretas sdo
feitas, entdo, para se inferir o
“Big Bang” e a expansdo do Uni-
verso?

O DESLOCAMENTO PARA O VERMELHO
PODE INDICAR UM UNIVERSO EM EXPANSAO

O movimento das galaxias dis-
tantes de nds é indicado espec-
troscopicamente pelo seu desvio
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para o vermelho. Quanto mais
distante estiver a galaxia, mas a
sua luz se deslocara para a extre-
midade vermelha do espectro.

Esse deslocamento para o ver-
melho, que observamos na Terra,
usualmente é explicado como um
“efeito Doppler” ocorrido com a
luz emitida pela galaxia distante.
O efeito Doppler é explicado pela
teoria ondulatéria, mas pode
também ser expresso em termos

=AN/A=v/c

foton foton

A expressdo 1 permite obter a
velocidade de recessdo da gala-
xia, v, quando se conhece a va-
ria¢do do efeito Doppler AN/A.

A expressao 1 considera a re-
lagdo AN / X para a luz emitida
pela galadxia, que sera igual ao
valor observado por nds na Ter-
ra somente se o comprimento
de onda ou a energia do foton
permanecerem inalterados en-
quanto o féton percorre as vas-
tas distancias intergalacticas.
A Astrofisica supde que nada
acontece a esse foton em sua lon-
ga trajetdria, de tal forma que o
valor AN / X aqui observado re-
sulta tdo somente da velocidade
de recessdo da galaxia. E muito
importante compreender que
essa suposicdo deve ser feita para
que os desvios para o vermelho
observados se relacionem dire-
tamente com as velocidades de
recessao das galaxias.

As distancias galacticas r e as
velocidades galacticas de reces-
sdo v em média sio supostas
proporcionais:

V =Hr (Expressao 2)

0 que, entretanto, tem sido ques-
tionado. A constante de pro-
porcionalidade H é chamada de

das energias dos fotons na teoria
corpuscular. Quando uma gala-
xia que se afasta de nds emite um
féton, a energia E __desse foton
oton
¢ menor do que teria sido se a
galaxia estivesse estacionaria. A
variac¢ao relativa do comprimen-
to de onda AN/A , ou a variagao
relativa de energia AE,_/ E_ ,
6ton foton
¢ igual a relacao entre a velocida-
de v da galaxia e a velocidade da
luz, ¢, ou seja.

(Expressdo 1)

“constante de Hubble”, cujo va-
lor atualmente aceito é igual a 15
km/s por milhdo de anos-luz .

Um exemplo simples pode ilus-
trar a “lei de Hubble” dada pela
expressdao 2. Se todo o desloca-
mento para o vermelho da luz
proveniente de uma galaxia si-
tuada a 100 milhdes de anos-luz
de distancia for devido somente a
velocidade de recessdo da galaxia,
ela estara se afastando de nds com
avelocidade de 15 km/s. Uma ga-
laxia a 200 milhoes de anos-luz de
distancia estaria se afastando de
no6s com a velocidade de 30 km/s,
etc. Interpretados desta forma, os
deslocamentos para o vermelho
observados, atribuidos ao efeito
Doppler, juntamente com a lei
de Hubble, dao um quadro geral
do Universo em expansdo. Me-
diante a extrapolacdo regressiva
de todas as galaxias, no tempo,
parece que todas elas partiram do
mesmo local, no mesmo instante,
hé cerca de 15 bilhoes de anos ©.

O conceito de um Universo em
expansao depende da hipdtese
feita pela Astrofisica de que nao
ocorre alteragdo alguma nos f6-
tons emitidos pelas galaxias du-
rante sua longa e imperturbavel
viagem até nos.

“Big Bang” é o nome dado a
explosio de ultra-alta tempe-
ratura, e ultra-alta intensidade,
que os astrofisicos dizem ter sido
o inicio do Universo ha cerca de
15 bilhoes de anos. Apos a explo-
sdo inicial, a luz de alta tempe-
ratura (radiagdo) que preencheu
o Universo naquelas condi¢oes
iniciais continuou a se expandir
juntamente com o proprio Uni-
Verso.

Supde-se que, apos o “Big
Bang”, a radiagdo residual ndo
mais tenha interagido com a ma-
téria no Universo, como aconte-
ce com a luz proveniente da ex-
plosao de fogos de artificio: apos
a explosdo a luz viaja livremente
pelo espago, mas ndo interage
com o material do artefato que
explodiu. A maneira de detec-
tar a explosdo do artefato seria
detectar algo da radiagdo inicial
que tivesse se espalhado pelo
Universo.

Que espécie de fotons deveri-
amos procurar para comprovar
a explosao do artefato? Deveria-
mos procurar fotons de cor ala-
ranjada. O breve fulgor observa-
do na explosao do artefato foi de
coloragao alaranjada e, portanto,
os seus fotons de luz alaranjada
estardo se espalhando pelo es-
pa¢o. A densidade desses fotons
de luz alaranjada estara conti-
nuamente diminuindo, mas os
fotons serao sempre fotons de
luz alaranjada. O numero de f6-
tons e energia de cada um deles
seriam constantes a medida que
esses fotons provenientes da ex-
plosdo do artefato estivessem
viajando pelo espaco a fora. Isso
¢ o0 que deveriamos esperar.

n Folha Criacionista n° 39
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Que espécie de fotons deveri-
amos procurar se quiséssemos
detectar o “Big Bang” que te-
ria terminado a temperatura de
3.000 °K? Deveriamos cacar uma
colecdo de fotons de alta tempe-
ratura e densidade bastante bai-
xa, por analogia com o exemplo
do artefato de fogos de artificio.
Este fenomeno é o que deveria
acontecer, dizem os astrofisicos,
se o Universo nao estivesse em
expansdo. Entretanto, os teori-
zantes da grande explosao inicial
estabelecem que os fotons resul-
tantes do “Big Bang” estdo tendo
seus comprimentos de onda au-
mentados e sua energia diminu-
ida, porque o Universo esta em
expansdo 7.

Se R for uma distancia que au-
menta com o aumento do tama-
nho do Universo, por exemplo a
distdncia de uma galaxia remota
até nos, entdo o comprimento
de onda de um féton emitido no
“Big Bang” deve ter aumentado
por um fator proporcional a R,
ou seja

AaR (Expressao 3)

para a luz daquela galaxia. Al-
guns detalhes a respeito dessa
expressao sdao dados no Apén-
dice.

Se o Universo se expandisse e
dobrasse de tamanho, os fotons
do “Big Bang” duplicariam seu
comprimento de onda, e cada um
deles teria somente a metade de
sua energia original (E = H c/A).
Supde-se que esses fotons sofram
de reducdo de energia somente
devido a expansao do Universo,
como fotons livres, que ndo in-
teragem com nada. Eles se des-
locam sem qualquer perturbagao
através do espago, sem serem

afetados por nada a ndo ser a ex-
pansdo do Universo.

Podemos agora responder a
questdo “Que espécie de fotons
deveriamos cacgar para detectar
o ‘Big Bang’?” Se o Universo estd
expandindo como as galaxias pa-
recem indicar, entdo, os fétons
originais do “Big Bang” devem
ter tido sua energia bastante re-
duzida. Se o Universo tivesse se
expandido por um fator de 1000
desde o “Big Bang”, (isto ¢, da dis-
tribuigao de fétons, pois um tinico
foton nao tem temperatura) apos
terem eles cessado de interagir
com a matéria, fosse 3000 °K en-
tdo o foton médio do “Big Bang”
estaria agora a uma temperatu-
ra de 3000 °K / 1000 = 3 °K @,
Se o Universo estivesse se ex-
pandindo, deveriamos cagar ra-
diacio caracteristica de somente
3°K. Esta radia¢do é chamada de
“radiagdo de fundo”.

Penzias e Wilson © detectaram
radiagdo caracteristica aproxi-
madamente de 3 °K proveniente
de todas as partes do Universo
acessiveis a eles em 1965, e rece-
beram o prémio Nobel de Fisica
pelo seu feito. Os astrofisicos te-
oricos alegaram que a radiacao
detectada por Penzias e Wilson
constituia o remanescente do
fulgor do “Big Bang” 7.

Dr. Slusher, Dr. Barnes e eu,
pudemos mostrar em um arti-
go anterior que essa radiagdo de
3 °K constituia na realidade o
resultado da absorgdo, pela ga-
laxia, de alguma de sua prépria
radiagdo, e o seu aquecimento
proprio, nos primeiros milénios
desde a criacao V. Entretanto,
vamos supor, por um momento,
que a explicagdo do “Big Bang”
seja correta, de tal forma que

possamos explorar o principio
que esta por detras do Universo
em expansio apos a grande ex-
plosao inicial.

A grande explosdo inicial pro-
duziu um campo concentrado de
fotons de alta temperatura. Esses
fotons tém viajado pelo espago
durante bilhdes de anos desde o
“Big Bang”. Durante todo esse
tempo eles se deslocaram sem se-
rem afetados por coisa alguma ex-
ceto pela expansdo do Universo, a
qual, por si mesma, causou a len-
ta diminui¢do da energia desses
fotons livres, proporcionalmente
a propria expansao. Esses fotons
livres provenientes do “Big Bang”
devem ter sua energia lentamente
diminuindo, de acordo com a As-
trofisica evolucionista, para que
os fotons de 3 °K hoje detectados
possam ser identificados como
fotons originais de alta energia
provenientes da grande explosao
inicial. Os seguintes principios
deverdo mostrar-se verdadeiros,
entdo, se os fotons de 3 °K forem
os residuos do “Big Bang™:

Primeiro - Os fétons prove-
nientes da grande explosdo ini-
cial deslocando-se livremente
pelo espago, sem quaisquer inte-
ragoes, perdem energia porque o
Universo se expande.

Pode este principio restringir-
-se tdo somente aos fotons do
“Big Bang”? Se um féton do “Big
Bang” com a energia de 1 eV e
um féton de outra fonte mas com
a mesma energia de 1 eV, viaja-
rem pelo espago lado a lado, exis-
te uma razdo pela qual o primeiro
perderia lentamente sua energia,
enquanto o segundo a manteria
constante? Ambos os fétons sdo
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idénticos. Nenhum deles “se lem-
bra” de onde veio. Um féton com
certo nivel de energia, direcao e
polarizagdo ¢ idéntico a qualquer
outro féton com os mesmos ni-
veis de energia, dire¢do e pola-
rizagdo. Se um féton desloca-se
livremente, perde energia lenta-
mente a medida que o Universo
expande, todos os fétons deslo-
cando-se livremente devem tam-
bém perder. Este raciocinio exi-
ge a generalizagdo do principio
estabelecido anteriormente para
os fotons. A restricao de que ele
se aplicaria somente aos fotons
provenientes do “Big Bang” deve
ser levantada, pois a expansao do
Universo, se realmente ocorrer, é
comum para todos.

Segundo (Principio da evolugao
do foéton livre) - Qualquer foton
deslocando-se livremente pelo
espaco, sem quaisquer intera-
¢Oes, perde energia a medida que
o Universo se expande, de acor-
do com a expressao:

E o 1/R

O leitor devera concordar que
todo o assunto discutido nes-
sa seccao pressupde que tanto o
“Big Bang” quanto a expansao
do Universo sejam verdadeiros.
O propdsito da discussdo foi
descobrir qual comportamento
seria exigido dos fétons que se
deslocam pelas vastas distancias
intergaldcticas, ou no decorrer
dos vastos intervalos de tempo
desde o “Big Bang”. No préximo
topico mostrar-se-a que a gran-
de explosdo inicial e o Universo
em expansdo sdo contraditorios
entre si.

O leitor por si mesmo podera
ja ter observado essa contradi-
¢do. Os fotons livres viajando
por vastos intervalos de tempo
devem permanecer com energia
constante para que os desvios
para o vermelho observados cor-
respondam ao efeito Doppler,
significando que as galaxias dis-

tantes estdo realmente se afas-
tando de nos. Por outro lado, os
fotons livres, viajando por vastos
intervalos de tempo devem ter
sua energia diminuida para que
a radia¢do de fundo 3 °K detec-
tada possa ser identificada como
o frio residuo da suposta grande
explosdo inicial.

A grande explosao inicial e
o Universo em expansao

Suponha-se uma galaxia que
estivesse a 100 milhdes de anos-
-luz distante de nds, ha 100 mi-
lhoes de anos. Estariamos entao
observando exatamente agora a
luz que ela teria emitido ha 100
milhées de anos. A lei de Hubble
pode ser usada para determinar
a velocidade de recessio dessa
galdxia quando emitiu essa luz.

Assim, como
V=Hr

Os fotons emitidos por essa galdxia deveriam
ser afetados pelo efeito Doppler no seu desloca-

sendo H =1,5.10* m/s/milhao de anos-luz
e R =100 milhdes de anos-luz
segue-se V=15.10°m/s ja que

mento em nossa dire¢ao, pelo fator
v/c=15.10°/3.10°= 0,005 = 0,5%

c=3.10°m/s.

Esses fotons deslocam-se pelo
espaco até nods, sem qualquer per-
turbagdo. Como todos os fétons,
entretanto, sdo eles afetados pela
expansdo do Universo, durante o
seu deslocamento. O comprimen-
to de onda de um féton deslocan-
do-se pelo espaco, sem qualquer
perturbacdo exceto a expansdo
do Universo, deveria portanto
aumentar, no caso em questao. O
comprimento de onda relaciona-

-se com o raio R de um ponto no
Universo em expansao mediante a
expressao 1%

A= constante . R

Ao Universo expandir-se segun-
do um dado fator, o comprimento
de onda do féton aumenta confor-
me o mesmo fator.

Qual foi a expansio do Universo
naqueles 100 milhoes de anos nos
quais a luz da galaxia se deslocou

até n6s? Novamente a resposta en-
contra-se na constante de Hubble
H. Para qualquer objeto distante

H=v/r=Ar/r

H é a taxa de crescimento re-
lativo do Universo, que em 100
milhdes de anos teria portanto
sofrido uma expansao igual ao
produto de H por 100 milhdes
de anos. Transformando devida-
mente as unidades tem-se
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H = 1,5.10* m/s/milhao de anos-luz =5,0.10° (milhdes de anos) !

e, portanto, nos ultimos 100 milhées de anos desde que a galaxia emi-
tiu a luz que agora observamos, o Universo teria sofrido a expansao

dada por

H AT = (5,0.10°).100 = 0,005 = 0,5%

Todos os foétons livres tive-
ram, portanto, seu comprimento
de onda multiplicado por este
mesmo fator. Os fétons chegam
aqui com um comprimento de
onda 0,5% maior do que quan-
do a galaxia os emitiu, devido a
expansdo do Universo durante o
intervalo de tempo do seu deslo-
camento.

Mas espere um pouco! O au-
mento de 0,5% no comprimento
de onda devido a expansao do
Universo havia sido previamen-
te atribuido ao efeito Doppler. Se
este aumento de 0,5% no compri-
mento de onda for inteiramente
devido a expansdo do Universo,
entdo o efeito Doppler sera nulo,
e as galaxias distantes estdo todas
estaciondrias, nao estardo em re-
cessdo. Os desvios para o verme-
lho observados poderao indicar
grandes distancias, mas nao indi-
carao velocidade de recessao.

No Apéndice, demonstra-se,
de maneira geral, que o desvio
para o vermelho experimentado
por um féton em movimento é
igual ao desvio atribuido ao efei-
to Doppler. Se todo o desvio para
o vermelho é necessario para in-
dicar distancia, entdo nada sobra
para o efeito Doppler.

Chegamos a um resultado mui-
to embaracgoso para a Astrofisica
evolucionista. Achamos que, se
Universo comegou realmente

ha bilhdes de anos com a grande
explosdo inicial, e se a radiagao
de fundo é remanescente desse
“Big Bang”, entdo, os fragmentos
dessa explosdo (as galdxias) ndo
estdo se afastando do local ini-
cial da explosao. As galaxias ndo
estdo se distanciando entre si. O
Universo ndo estd em expansao.

Se o Universo nao estd em ex-
pansdo, entdo a luz proveniente
do “Big Bang”, ndo deveria ter-
-se resfriado de maneira algu-
ma, ja que ela esfriaria somente
com a expansao do Universo.
Ela deveria ainda existir com
sua temperatura original. Além
do mais, se o Universo nao esta
em expansdo, entdo a luz das ga-
laxias distantes nao pode ter seu
comprimento de onda aumenta-
do, de maneira alguma. Os com-
primentos de onda dos f6tons li-
vres aumentam devido somente
ao efeito Doppler ou a expansao
do Universo, mas nao ocorre ne-
nhuma dessas hipoteses. Toda a
teoria do “Big Bang” ¢ inteira-
mente inconsistente.

Conclusao

A perda de energia de um fo-
ton é contada em dobro na teo-
ria da grande explosdo inicial do
Universo em expansao. Na teo-
ria do “Big Bang”, os fotons li-
vres devem perder a maior parte
de sua energia original a medida
que se deslocam em grandes in-
tervalos de tempo. Na teoria do
Universo em expansao, 0s fo-

tons livres devem perder algu-
ma energia quando se deslocam
durante grandes intervalos de
tempo. Um féton livre ndo pode
comportar-se das duas manei-
ras simultaneamente.

Se um féton livre perde ener-
gia, a teoria da grande explosdo
inicial podera estar correta, mas
o Universo ndo estard se expan-
dindo. Portanto, se o Universo
nado estiver se expandindo, os
fotons livres ndo perdem ener-
gia, pois qualquer perda de
energia dos fotons ¢ devida a
expansdo do Universo.

Se um féton livre ndo perde
energia, o Universo pode estar
em expansdo, mas a teoria do
“Big Bang” ndo pode estar cor-
reta. Portanto, se o Universo
estd em expansao, entdo no pas-
sado ele constitufa uma mas-
sa densa de alta temperatura e
deveria ter existido uma grande
explosao inicial.

Se a teoria do “Big Bang” for
verdadeira, a teoria do Univer-
so em expansao ndo podera ser
verdadeira, e vice-versa. En-
tretanto, ambas sdo partes in-
tegrantes do mesmo esquema
evolutivo. Ambas deveriam ser
verdadeiras para que cada uma
separadamente também o fosse.
Logo, ndo ¢ verdadeira a teoria
da grande explosdo inicial de
um Universo em expansao.

O Universo tem existido so-
mente por poucos milénios des-
de que Deus o criou. A radiagao
de fundo de 3°K corresponde a
temperatura de corpo negro do
aquecimento proprio das gala-
xias durante esses milénios, e
néao o residuo do “Big Bang”. O
desvio para o vermelho da luz
das galaxias indica tdo somente
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a distancia e nao é causada pelo efeito Doppler de
um Universo em expansdo. As grandes distancias
indicadas pelo deslocamento para o vermelho
apontam para a infinita grandeza de Deus. “Os
céus declaram a gloria de Deus” (1%
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Esse Apéndice mostra que o aumento rela-
tivo do comprimento de onda AN/A causado
pela recessdao das galaxias distantes é igual ao
aumento relativo do comprimento de onda
causado pela expansao do Universo. Ambas as
causas serao supostas reais, de tal forma que
possam ser determinados os deslocamentos
AN/ que elas produziriam. No corpo do artigo
mostra-se que nenhuma delas realmente ocor-
re na natureza.

Suponha-se que uma galaxia distante esteja
se afastando de nés radialmente com uma ve-
locidade v proporcional a sua distanciar, sendo
H a constante de proporcionalidade (constante
de Hubble). Entao

v =Hr

A relacao AN/N correspondente ao desvio re-
lativo do comprimento de onda da luz da gala-
xia para o vermelho é igual a relagao v/c entre
a velocidade relativa da galaxia e a velocidade

da luz.
Substituindo v = Hr
em A/N=v/c
resulta AN/N=Hr/c (ExpressaoA.1)

valida para o efeito Doppler isoladamente.

O numero de fétons da grande explosao ini-
cial existentes no Universo deve ter-se mantido
constante ap6s o “Big Bang”. Os teorizantes do
“Big Bang” supdem que os fétons provenientes
da grande explosao inicial nao interagem com
2 matéria do Universo apds o “Big Bang” .

~

Apéndice

Supde-se que a distribuicao dos fétons seja
dada pelas leis da radiagao do corpo negro du-
rante todo o tempo da expansao do Universo
apo6s o “Big Bang” . A densidade de energia
é entao

E/N o T*

onde T é a temperatura absoluta dos fétons.

A energia média por foton E= hf=h.c/A é
também proporcional a temperatura dos f6-
tons, de tal modo que resulta

Ta 1/A
A densidade da energia dos fétons sera entao
E/V o N

A densidade numérica dos fétons N/V é obti-
da pela expressao E/V = (N/V) E, ou seja, [(den-
sidade de energia) = (densidade numeérica) x
(energia de cada foton)], resultando

N/V o A3

O numero total N de fétons provenientes da
grande explosao inicial dentro de uma esfera
de raio R com centro no local do “Big Bang” é
igual ao produto da densidade numérica dos
fotons pelo volume da esfera, ou seja

N=(N/V).(4n/3)R?

Substituindo-se N/V o A3
segue-se N o (R/N)?

Como o numero de fétons dentro dessa esfe-
ra é suposto constante durante a expansao do
Universo, resulta que os fétons provenientes
do “Big Bang” tém seu comprimento de onda
aumentado de tal forma que N permaneca
constante na expressao anterior, ou seja, que
R/A também permaneca constante. Nesse caso,j
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resulta que
AN/ A= AR/ R (Expressao A.2)

A expansao relativa do Universo durante o
intervalo de tempo da viagem do féton pelo
espaco é obtida da lei de Hubble.

V=H.r

ou v=Ar/At=H.r
Ar/r=H.At' (Expressao A.3)

Os fétons emitidos de uma galaxia situada a
distancia r de nés, demorarao o intervalo de
tempo At = r/c para chegar até no6s. Logo, se
aquela galéxia fosse estacionaria, e o resto do
Universo estivesse em expansao a partir dela

\como centro, nao haveria efeito Doppler, mas

que levaa

durante seu trajeto até nds os fotons perderiam
energia devido a expansao do Universo.

Combinando-se as expressdes (A.2) e (A.3)
com

At=r/c

resulta AN/ N =Hr/ c (Expressao A.4)

valida quando se considera a expansao do Uni-
verso isoladamente.

Resulta, portanto, que a variacao relativa do
comprimento de onda devida isoladamente
ao efeito Doppler (dada pela expressao A.1) é
igual a variacdo relativa do comprimento de
onda devida isoladamente a expansao do Uni-
verso (dada pela expressao A . 4). )
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PLANEJAMENTO
E AGASD

0 debate entre Evolucionismo e Criacionismo
tem-se alastrado no decorrer de milhares de
anos. Nas duas dltimas décadas os criacionistas
renovaram seus esfor¢os para a defesa da
versdo criacionista da pré-histdria. A discussdo
sempre teve profundo significado filosdfico e
teoldgico.

Russell T. Arndts

Mesre em Quimica pela North Dakota State
University em 1959 e Ph.D. em Quimica
pela Louisiana State University em 1968.

O PRINCIPIO
ANTROPICOEO
PLANEJAMENTO DO
UNIVERSO

Introducao

debate gira em torno de

duas questdes. A primeira
tem a ver com a pré-historia. A
Biblia apresenta um relato da pré-
-histéria diferente da versdo pro-
posta pelos evolucionistas, e seus
apologistas tém tentado defender
o quadro exposto nas Escrituras.

Este artigo sera direcionado
para a segunda questdo do de-
bate. Os cristdos sempre tém de-
fendido sua fé observando que o
“propdsito” (designio ou plane-
jamento) encontrado na nature-
za constitui um forte apoio para
a cren¢a no Criador descrito nas
Escrituras. A especulagio de Dar-
win produziu seu impacto por-
que ele desafiou o “argumento do
proposito” mediante sua promo-
¢do da selecdo natural. Os dados
cientificos de fato sugerem uma
imensa variedade de propdsito no
Universo, e o Principio Antropi-
co é simplesmente uma maneira
filoséfica de evitar as evidéncias a
favor de Deus.

Proposito do primeiro tipo
- um arranjo ordenado da
matéria

O propdsito na natureza, que
sera discutido aqui, compreende
trés categorias. O propdsito do

primeiro tipo significa que existe
um arranjo ou uma ordem, que
poderia nao ter sido o resultado
de causas naturais conhecidas.

Para entender este tipo de pro-
posito podemos imaginar um
montdo de achas de madeira nas
margens de um grande lago. Um
“proposito” existiria nessas achas
se elas estivessem distribuidas de
uma forma que nao pudesse ser
atribuida a atuacdo aleatdria das
ondas.

Em nossa analogia, a disposi¢ao
daquelas achas teria de ser tal que
ndo pudesse ter sido originada
pela agdo das ondas. Se encon-
trassemos as achas empilhadas
em fileiras igualmente espacadas,
poder-se-ia alegar que elas esta-
riam exibindo o propdsito do pri-
meiro tipo.

Os halos de Polénio podem
constituir um exemplo deste pri-
meiro tipo de propdsito, pois as
ténues inclusdes contém iséto-
pos de chumbo que ndo podem
ser explicados naturalmente.
William Overn, da “Bible-Scien-
ce Association” entende que esses
halos nao tém outro propodsito
sendo mostrar a mao de Deus na
formagdo das rochas do embasa-
mento de nossa Terra. Ele os cha-
mou de “assinatura do Criador”.
Os cristaos poderiam argumentar
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que este primeiro tipo de propo-
sito corresponde a maneira de
Deus nos mostrar que as forgas
naturais nao podem explicar as

origens.

Propdsito do segundo tipo
- Mensagem no proposito

O segundo tipo de propdsito
parece transmitir uma mensa-
gem. A pintura é uma arte na qual
o quadro é inserido em uma mol-
dura para transmitir uma mensa-
gem do artista para o espectador.
E este o conceito do propdsito
do tipo dois. Em nossa analogia
envolvendo achas de madeira, se
um explorador descobrisse um
conjunto de achas dispostas de
tal maneira que sua configura-
¢do correspondesse a forma de
uma seta, ele seria tentado a pros-
seguir na diregdo indicada pela
seta. Semelhantemente, um via-
jor perdido sentir-se-ia animado
se as achas estivessem dispostas
de tal modo que formassem, na
sequéncia certa, a palavra “bem
vindo”.

... Outra mensagem que pode-
mos encontrar na natureza envol-
ve nossa sexualidade. Em Génesis
1:27 as Escrituras especificamen-
te declaram que Deus criou nossa
natureza sexual. Os tedricos do
evolucionismo nao podem expli-
car a origem das caracteristicas
masculinas e femininas & . A
sexualidade nos organismos vi-
vos constitui pelo menos um pro-
posito de tipo um. Entretanto, a
nossa sexualidade pode também
incluir-se no propésito do segun-
do tipo, no qual o relacionamen-
to entre homem e mulher pode
transmitir uma mensagem relati-
va ao relacionamento entre o ser
humano e Deus.

Recapitulando, o propdsito do
segundo tipo corresponde a uma
disposicdo de matéria, ou um
sistema, cuja origem ndo pode
ser explicada por meio das for-
¢as naturais, e além disso, com a
aparente intencdo de comunicar
uma mensagem especifica para o
homem.

Propasito do terceiro tipo -
Arquitetura no propdsito

O terceiro tipo de propdsi-
to encontra-se na ordenagdo da
matéria ou em um sistema que
apresenta um planejamento em
sua infraestrutura. Um pedago
de corda encontrado em uma
montanha distante apresenta or-
dem e planejamento, mas nao se
enquadraria no propésito do ter-
ceiro tipo. Poderia envolver pelo
menos o propdsito do primeiro
tipo, ou até do segundo tipo se
tivéssemos razdes para crer que
sua estrutura ou a disposi¢do em
que foi encontrado envolvesse
alguma mensagem. O propdsito
do terceiro tipo verificar-se-ia se
aquele pedago de corda tivesse
sido encontrado em uma monta-
nha proxima a uma regido habi-
tada, pois constituiria um sistema
claramente arquitetado para al-
gum propdsito.

Na analogia das achas de ma-
deira, uma cabana feita de achas
seria um exemplo de propdsito
do terceiro tipo, pois ela é uma
ordenacao da matéria arquite-
tada com o proposito de prover
abrigo para seres humanos. Neste
exemplo do tipo trés de propdsi-
to também estaria contida uma
mensagem com a declaragdo de
que o Universo tem como finali-
dade ser uma morada para o ser
humano.

As evidéncias a favor do tercei-
ro tipo de propdsito tenderiam a
indicar que o homem ocupa uma
posicao privilegiada na Criagao, e
constituiriam uma clara manifes-
tagdo de Deus e de Seu plano na
criacao. A luta contra o propdsito
do terceiro tipo € o objetivo prin-
cipal dos naturalistas que preten-
dem depreciar a crenga em Deus.

O Principio Antrdpico trata
com as observagdes da natureza
que na maior parte se enquadram
no terceiro tipo de propodsito. A
mera formulagdo do Principio
Antroépico deixa claro aos cria-
cionistas que existem abundantes
evidéncias da existéncia de or-
dem na natureza, proclamando a
existéncia de Deus.

Durante milhares de anos os
cristaos tém defendido que o
propdsito encontrado na nature-
za constitui evidéncia a favor de
Jeova, o Deus das Escrituras. O
argumento, em sua forma mais
simples, é que a existéncia de um
relégio implica a existéncia de
um relojoeiro, da mesma forma
que o planejamento exige um
planejador. Os cristaos supdem
que o planejamento encontrado
no Universo ¢ evidéncia da exis-
téncia de Deus.

O proposito deste artigo é mos-
trar que a natureza exibe ordem
e proposito numa escala gigan-
tesca. O Principio Antrdpico, por
sua vez, é uma maneira pela qual
os naturalistas tendem a minimi-
zar esse proposito aparente e ig-
norar a Deus.

Forcas naturais - uma
alternativa para Deus

Quais sdo os esquemas alter-
nativos que poderiam ser usa-
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dos para explicar a ordem e as
configuragdes encontradas no
Universo? Existem cinco, todos
excluindo a presenga de Deus.

Um dos esquemas para evi-
tar a implicacdo da presenca de
Deus é supor que tivéssemos
sido formados por forgas evo-
lutivas naturais. A maior parte
das pessoas preocupa-se apenas
com o proposito nos sistemas
biolégicos (plantas e animais).
Sua crenga em Deus seria desa-
fiada pela promogdo da crenca
na origem natural dos organis-
mos vivos. Foi por isso que a
teoria da sele¢do natural, de Da-
rwin, produziu um imenso im-
pacto nos cristaos, a medida que
a ativa propaganda da selecao
natural darwinista convencia
a muitas pessoas de que a evo-
lugdo poderia ser a responsavel
pelo propdsito encontrado nos
sistemas vivos. Devemos obser-
var que o impacto causado por
Darwin nao necessitou a com-
provacao de suas ideias. Darwin
tdo somente precisou estimular
a fé em forcas evolutivas. Por
esta razao muitos criacionistas
concentram hoje suas baterias
nas fraquezas da Teoria da Evo-
lugdo.

Acaso

Ao se concluir que as forgas
naturais se demonstraram ina-
dequadas, passou-se a adotar a
formacao dos sistemas observa-
dos, pelo acaso. Cada vez mais
a Teoria da Evolugdo tem pro-
curado base no acaso, ao mes-
mo tempo em que tem usado
o Principio Antrépico como
argumento filosofico para fazer
parecer razoavel a crenga no
acaso.

Outro Deus ou deuses

O terceiro argumento usado
para eliminar da criagio a mao
de Deus ¢ a alegagdo de que so-
mos o resultado de algum outro
poder sobrenatural que nao Deus
(o Jeova da Biblia). Hoje é uma
estratégia usual introduzir nas
discussdes sobre as origens, no
nivel das escolas publicas, algum
outro Deus ou deuses.

Propodsito Pré-existente

O quarto argumento usado
para descartar o Deus das Escri-
turas é a alegacdo de que os sis-
temas que se apresentam com
caracteristicas intrinsecas de
propdsito contém algo de eter-
no. Nossa crenca de que Deus é
eterno, de fato, é uma crenga em
um propdsito eterno. Os cris-
taos simplesmente declaram que
o propésito do Universo estava
contido na mente do Deus eter-
no. Os naturalistas, sem duvida,
ndo veem com bons olhos esse
postulado, preferindo crer que
as configuragdes complexas sdo
eternas, ou pelo menos imen-
samente antigas. Verificaremos
que a ideia de sempre terem exis-
tido unidades planejadas com
proposito inerente constitui uma
posicio muito frequentemente
defendida.

Auséncia de propdsito

A quinta alternativa ao reco-
nhecimento da existéncia de Deus
¢ a negacao de que se encontrem
na natureza unidades planejadas
com propésito inerente. E este
um velho argumento utilizado
para desacreditar a crenga em
Deus. Qualquer pessoa que tenha
escolhido posicionar-se na defe-

sa do Cristianismo defrontou-se
com perguntas do tipo: se Deus
existe, por que Ele permite a dor
e o sofrimento, a guerra e a po-
breza? Criticas como esta tentam
identificar imperfei¢des para em
seguida negar o argumento do
proposito.

A imensidade do ordenamento
e do propdsito encontrados no
Universo nao pode nunca ser ig-
norada. Até o préprio Principio
Antrépico € um mecanismo uti-
lizado pelos naturalistas para tra-
tar com o proposito encontrado
na natureza.

Em resumo, existem seis expli-
cagdes para o proposito que divi-
samos na natureza:

1. Deus - o Jeova descrito nas Es-
crituras

2. Leis naturais - evolucdo

3. Acaso

4. Outro Deus ou deuses

5. Proposito pré-existente

6. Auséncia de propdsito

O proposito na natureza

Trataremos do propdsito na
natureza voltando-nos para as
escalas maiores. A ordem e as
configuragbes (que expressam
propdsito) na natureza siao reco-
nhecidas mesmo pelos cosmolo-
gos que aceitam a inconstestabi-
lidade do “Big Bang” (a grande
explosao inicial) e da evolu¢ao
organica. Os defensores do Prin-
cipio Antrépico realmente sé
raramente mencionam a ordem
existente nos sistemas Vvivos.
Uma exce¢ao apenas é Brandon
Carter.

Coincidéncias cosmicas

Parece que Deus deixou evi-
déncias de Sua obra sob a forma
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de estranhos relacionamentos
numéricos. Por exemplo, na dé-
cada de 1930, Paul A. M. Dirac
destacou uma série de curiosas
relagdes numéricas entre nime-
ros adimensionais, relagdes essas
que frequentemente assumiam
valores aproximadamente iguais
a 10*. Por exemplo, o inverso da
constante gravitacional das es-
truturas finas é aproximadamen-
te igual a 10*. O numero total
de atomos (protons) no Univer-
so é suposto igual a 10%, que é o
quadrado de 10%. Esse nimero ¢é
também a relagdo existente entre
amassa do Universo e a massa do
préton. A suposta idade do Uni-
verso (o tempo decorrido desde
a grande explosdo inicial, ou o
“tempo de Hubble”) dividida
pelo intervalo do tempo nuclear
(o tempo que a luz leva para per-
correr a distancia de um diame-
tro de préton) novamente é igual
aproximadamente a 10%. Verifi-
ca-se também esse nimero 10%
no numero de atomos (prétons)
em uma estrela, igual a 10%, ou
seja, a poténcia 3/2 de 10%. Essa
relacdo parece caber também no
numero de estrelas de uma gala-
xia, e no numero de galaxias exis-
tentes no Universo, ambos iguais
a 10", que é a raiz quarta de 10%.

Poderia parecer que muitas
pessoas escolhem ignorar a exis-
téncia dessas relagdes numéricas,
entretanto, sempre que o Prin-
cipio Antrdpico é mencionado,
sdo apresentados esses numeros
como evidéncias de que vivemos
em um Universo surpreendente.

Os defensores da ideia de que
esses nimeros sao mera coinci-
déncia destacam que essas rela-
¢Oes nao sao exatamente iguais a
10%. Entretanto, elas sao consis-

tentes dentro de um fator de 100.
Muitas pessoas inteligentes estao
convencidas de que esses valores
nao podem ser deixados de lado.
George Gale declarou: “Dirac jul-
gou que essas relagoes eram sufi-
cientemente notdveis para serem
descartadas como meras coin-
cidéncias. Ele sugeriu que elas
resultavam de alguma conexao
casual desconhecida” ©.

No livro “O Universo Aciden-
tal” é despendido muito espago
para a discussdo dessas relagoes,
concluindo finalmente: “Alguns
fisicos tém-se impressionado
tanto com essa aparente coinci-
déncia entre dois numeros tao
dessemelhantes que foram leva-
dos a atribuir profundo significa-
do fisico para esse fato” ©.

Pode até ser que esses valores
sejam obtidos em consequéncia
da aceitagdo da Cosmologia da
grande explosao inicial [melhor
seria: da Cosmogonia], e que es-
sas relagoes desaparecam quan-
do os naturalistas desistirem de
crer no “Big Bang”. Entretanto,
até que chegue o momento deles
rejeitarem o conceito da grande
explosao inicial, essas relagdes
continuardo a espanta-los. Pare-
ce nao haver razdo alguma quan-
to a necessidade dessas relagoes,
e portanto, parece razoavel supor
que esses valores sao simples-
mente indicativos de um propé-
sito do primeiro tipo. Podemos
supor que Deus planejou essas
relagdes para nos fazer saber que
Ele esteve envolvido na origem
da matéria.

As forcas basicas
da natureza

Podem ser vistos propdsito
e planejamento nas forgas que

controlam a matéria e lhe con-
cedem suas propriedades. Essas
for¢as indicam que o Universo
foi planejado para a existéncia
do ser humano.

A maior parte dos aspectos
indicativos da existéncia de um
propodsito também pode ser in-
serida no contexto da Teoria da
Evolugdo e das escalas de tempo
evolutivo. Nao obstante, os cria-
cionistas podem usar os mesmos
argumentos para defender a tese
de que o Universo mostra a mao
de Deus através do proposito
corporificado nas forgas basicas
da natureza.

Por exemplo, a constante gra-
vitacional de acoplamento deve
apresentar o seu exato valor atu-
al, sendo os planetas maiores,
como a Terra, nao teriam dura-
do o suficiente para permitir que
a vida “evoluisse”. Valores me-
nores tornariam impossivel que
o Sol mantivesse a Terra em Or-
bita. A concluséo légica dos evo-
lucionistas é que ou a gravidade
esta ajustada de maneira fina,
permitindo longos intervalos de
tempo, ou que vivemos em um
Universo recente.

As forgas internas ao nucleo
devem também estar ajustadas
de maneira fina para que sejam
as causadoras da tendéncia das
particulas subatomicas de se
manterem ligadas como se for-
massem um Sistema Solar em
miniatura. Enquanto que as for-
¢as nucleares mantém a unidade
do nucleo, as cargas positivas
dos prétons fazem com que haja
uma repulsdo entre eles, nova-
mente se verifica que as forcas
eletrostaticas devem de alguma
forma nitida equilibrar as forgas
de atragdo.
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Barry R. Parker resume as pro-
priedades das forcas da natureza
afirmando: “De acordo com essa
teoria, entdo, a natureza de nosso
Universo estd fortemente ajusta-
da ao valor das constantes funda-
mentais hoje existentes. Se esse
valor fosse alterado, ainda que li-
geiramente, nio existiria vida em
nosso Universo”.

O propdsito basico incorpora-
do nas constantes fundamentais
da natureza pode ser destaca-
do ainda por uma declaragdo
de Edward R. Harrison que diz:
“Nosso Universo encontra-se,
portanto, ajustado de manei-
ra fina, e ndo existirfamos se as
constantes tivessem valores ou-
tros” @,

A configuracao do Cosmos

A aceitagdo da Cosmologia da
grande explosao inicial [melhor
seria: da Cosmogonia] ocasiona
muitos problemas para os natu-
ralistas. Novamente, a titulo de
argumentagdo, temporariamente
vVamos supor que somos o pro-
duto de uma imensa explosdo.
O comportamento de qualquer
explosaio conhecida consiste
simplesmente na dispersio de
matéria a partir de uma posigao
central. No caso, as temperaturas
mencionadas atingem a ordem
de 10°' graus Kelvin. Supde-se
também que o Universo tenha se
expandido com a velocidade da
luz e alega-se que tenham sido
necessarios  aproximadamente
300 mil anos para permitir um
resfriamento suficiente para a
formacdo de dtomos. De ma-
neira clara, isso é muito calor, e
normalmente o calor tende a dis-
persar a matéria. Como, entio,
poderiam se formar as galaxias?

A especulagdo aceita é que as ga-
laxias se formaram nos primeiros
estagios da grande explosdo ini-
cial obedecendo a certas “pertur-
bagdes aleatorias”. Essas “pertur-
bagoes aleatdrias”, entretanto,
nao resolvem os problemas da
origem das galaxias, pois as for-
cas explosivas do “Big Bang” cau-
sariam a destruicdo das galaxias
recém produzidas. Calcula-se
que as galaxias poderiam ter-se
mantido se a taxa de expansio
fosse exatamente igual a neces-
saria para equilibrar a gravidade.
Ora, como deveria essa expansao
ajustar-se de forma tao fina?

A velocidade dessa expansdo
teria de ser corrigida por um fa-
tor de 10%. Se a velocidade das
galaxias em expansdo fosse de
uma parte em 10 mais rapida
do que aquele exato valor, entdo
as galaxias ter-se-iam desfeito ©.

Outras “coincidéncias” suge-
rem planejamento e propdsito.
Ao tamanho do Sol corresponde
uma unica faixa do espago com a
peculiaridade de poder apresen-
tar um balanceamento de energia
térmica que torne possivel a exis-
téncia de um planeta habitavel.
Podem ser vistos plano, proposi-
to e designio exatamente porque
“acontece” que a nossa Terra tem
sua oOrbita nessa zona de tempe-
ratura correta.

Davies descreve o cosmos sem
deixar duvidas de que, de fato,
vivemos em um Universo plane-
jado:

“A natureza exibe uma hie-
rarquia estrutural. Desde os
menores constituintes conhe-
cidos do dtomo até as configu-
ragoes em grande escala das
galdxias, observamos sistemas

com organizagdo e dimensoes
caracteristicas, cada nivel de
estrutura interligando-se com
os demais, de uma maneira al-
tamente ordenada” (17,

Continua ainda ele:

“Voltando-se para o assun-
to da Cosmologia - o estudo da
estrutura global do Universo e
a sua evolugdo [portanto seria
mais adequado falar-se em Cos-
mogonia] - descobrimos profun-
da cooperagdo césmica de natu-
reza tdo altamente improvdvel,
que se torna dificil resistir a im-
pressdo de que algum principio
bdsico esteja em operagdo” V.

Existem abundantes evidéncias
a favor de um planejamento no
Universo. Os pontos aqui cita-
dos constituem tdo somente uma
breve introdugdo a toda uma sé-
rie de observacdes que apontam
para a ordem e o propdsito na
natureza.

A resposta das pessoas ao
propodsito evidenciado na
natureza

No comego deste artigo foram
listadas seis possiveis respostas
ao encontro de propdsito na na-
tureza. Podemos eliminar a res-
posta numero 6, pois estd mais do
que claro que os dados exigem a
aceitacao do fato de que existem
ordem e proposito.

A possibilidade de que sejamos
resultado de atos criativos de “al-
gum outro Deus ou deuses” nao
foi proposta pelos autores citados
neste artigo, motivo pelo qual
deixamos de considera-la, arbi-
trariamente.

O ponto levantado pelos de-
fensores do Principio Antrdpico
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¢ que a ordem e o propdsito re-
almente existem na natureza. Por
essa razdo podemos também eli-
minar a segunda opgdo. Restam
entao as seguintes opgoes:

a) Deus, o Jeova descrito nas Es-
crituras

b) O acaso

¢) Propésito pré-existente

O Principio Antropico Fraco

O Principio Antropico Fra-
co sera aqui discutido sé muito
brevemente. Esta modalidade
do Principio é usada para o tra-
tamento do grande numero de
coincidéncias. Como menciona-
do antes, o intervalo de tempo
suposto desde o “Big Bang”, o
chamado de “tempo de Hub-
ble”, dividido pelo “tempo nu-
clear”, da aproximadamente 10%.
O “tempo de Hubble” é suposto
igual a 10" segundos, embora
pareca alterar-se de tempos em
tempos... Ndo obstante, no Prin-
cipio Antrépico Fraco o “tempo
de Hubble” é suposto “fixo”.

A Teoria da Evolucao admite
que, até que no Universo sur-
gissem observadores conscientes
para medir o tempo decorrido
desde a grande explosdo inicial,
deveria decorrer um tempo sufi-
cientemente grande para permi-
tir a evolugdo estelar e a evolugido
organica. Assim, de acordo com
o Principio Antropico Fraco,
sempre que se me¢a O ‘tempo
de Hubble”, em qualquer época
ou local, ele serd sempre igual a
aproximadamente dez segundos.

O Principio Antropico
Forte

A maioria das discussdes so-
bre o Principio Antrépico gira

em torno da sua modalidade
“forte”, que sera o objeto do
restante deste artigo. O Princi-
pio Antropico parece constituir
uma afirmagdo de que somos
simplesmente o produto de um
planejamento pré-existente. O
argumento avanga que somente
podemos esperar encontrar se-
res humanos em um Universo
com as condi¢cdes adequadas. A
existéncia do ser humano exi-
ge certas condi¢des até mesmo
inesperadas. Se essas condi¢oes
nao tivessem existido, entao nao
estarfamos aqui. Davies assim se
manifesta:

“Normalmente ‘o observa-
dor’ é desconsiderado no dmbi-
to das ciéncias fisicas. E suposto
que estamos aqui ‘de passa-
gem’. Alguns cientistas, porém,
tém desafiado essa hipotese
tradicional, declarando que
a estrutura do mundo fisico é
insepardvel dos seus observa-
dores, em um sentido bastante
fundamental. Eles argumen-
tam que de fato existe um prin-
cipio orientador que atua no
sentido do ajustamento fino do
cosmos com uma incrivel preci-
sdo. Isto ndo ¢, entretanto, um
principio fisico, mas um Prin-
cipio Antrépico” 12,

“Esta ideia é resumida na-
quilo que é conhecido como
Principio Antropico. Ele afir-
ma que, se o Universo fosse de
qualquer forma diferente do
que ele realmente é, ndo estari-
amos aqui” 7.

O significado do Principio
Antrépico

A aceita¢ao do Principio An-
tropico comprova a faléncia das

tentativas naturalistas para a ex-
plicagdo de nossa origem. Por
exemplo, consideremos de novo
a formacao das galaxias. Havia-
mos mencionado que uma ex-
plosdao normal faria com que a
matéria se dispersasse em unida-
des cada vez menores. A tempe-
ratura inicial de 10°* graus Kel-
vin garantiria que toda a matéria
estivesse sob a forma de parti-
culas subatomicas separadas. A
aglomerag¢do da matéria em blo-
cos como as galdxias exige que se
admita a teoria de que as galaxias
tivessem se formado mediante
“perturbacoes aleatorias”. Esse
milagre teria ainda de ser segui-
do por mais um outro - a taxa de
expansdo teria de ter sido ajusta-
da com a precisao de uma parte
em 10°°.

Mesmo que admitissemos o
postulado de que a origem do
Universo tenha constituido uma
singularidade, os naturalistas es-
tariam deixando de considerar
as caracteristicas cientificamente
observadas das explosdes reais.
A légica indutiva exigiria que
eles participassem de uma explo-
sdo inicial e mostrassem como é
que forgas naturais poderiam ex-
plicar o nosso Universo.

O Principio Antrépico ado-
ta a abordagem oposta, na qual
a sua teorizagdo parte do que é
observado “hoje” e busca as con-
digdes iniciais que seriam neces-
sarias para explicar aquilo que
¢ observado, mediante somente
as forgas naturais. A abordagem
antropica permite aos naturalis-
tas a exclusao de Deus ja que ela
permite a inclusdo de quaisquer
condigdes iniciais que forem de-
sejadas. Por exemplo, o Princi-
pio Antrépico é utilizado para
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determinacgao das caracteristicas
do “Big Bang”, ndo comprova-
das pelas observagoes cientificas
de explosodes reais. O Principio
Antrépico permite a especifica-
¢do de propdsito pré-existente,
com a unica exigéncia de que
ele explique o que estamos ob-
servando, sem usar um poder
sobrenatural. Este raciocinio
defeituoso permite admitir uma
incrivel explosdo “planejada”,
apesar de serem rejeitadas pelos
naturalistas as forgas sobrenatu-
rais.

George Gale destaca a falta de
légica dedutiva contida nesse
procedimento:

“Uma teoria dedutiva inicia-
-se com a especificagdo das con-
digoes iniciais de um sistema fi-
sico e das leis da natureza que
a ele se aplicam. A teoria entdo
predird os estados subsequentes
do sistema. Por exemplo, poder-
-se-iam deduzir as condigoes
atuais da Terra pela especifica-
¢do do tamanho inicial, massa
e composi¢do quimica da nebu-
losa a partir da qual o Sistema
Solar tivesse se condensado, e
pelo acompanhamento da evo-
lugdo do Sol e dos planetas sob
a influéncia de leis fisicas que
descrevam as for¢as gravitacio-
nais, as reagoes nucleares, etc.
O Principio Antropico foi invo-
cado pela Cosmologia [melhor
seria: Cosmogonia] precisa-
mente porque o método dedu-
tivo ndo pode ser empregado
nela, de pronto” ©.

O Principio Antropico espe-
cifica propdsito pré-existente. A
cadeia do raciocinio é tao trans-
parente que tem levado a procu-
ra de outra explicagdo plausivel

para nossa origem. Nossa avalia-
¢do das opgoes que ainda perma-
necem em aberto sugeriria que
quem quiser excluir as forcas
sobrenaturais tem apenas uma
escolha possivel.

Deveria, nessas condi¢oes, ale-
gar que nds somos o produto
do acaso. As probabilidades da
existéncia do Universo e seus
habitantes por mero acaso sao
infimas. Os naturalistas teriam
de conceber algum outro sistema
que lhes pudesse oferecer uma
infinidade de possibilidades.

Modelo de muitos mundos

A resposta usual, entdo, é su-
por que nosso Universo € so-
mente um de uma infinidade de
Universos, cada um deles experi-
mentando sua propria expansao.
Cada Universo teria, por mero
acaso, sua propria taxa de expan-
sao, suas forcas que controlariam
a matéria, suas “perturbagdes ale-
atorias” peculiares, etc. Os ato-
mos em cada Universo estariam
se movendo em dire¢do propria e
com valores proprios, levando a
uma infinidade de combinagdes
possiveis. Esse modelo permite
possibilidades infinitas e supde
que o Universo que observamos
é produto do movimento aleatd-
rio da matéria e dessas possibili-
dades infinitas. Os seres huma-
nos, supde-se também, aparecem
somente naqueles Universos que
“por acaso” apresentam as exata-
mente necessarias combinagdes
de forgas, fatores e velocidades
de atomos.

A argumentagdo estabelecia
que a matéria deveria estar ajus-
tada de maneira fina para sus-
tentar a vida. Portanto, encon-
tramos vida em nosso Universo

porque “por acaso” ele apresen-
tou a exata combinacio de fato-
res necessarios paraa sustentagao
da vida. Neste sentido, o Princi-
pio Antrépico é responsavel pelo
Universo intrincadamente pla-
nejado no qual estamos vivendo.
E se ele ndo apresentasse essas
condi¢bes especiais nao estaria-
mos aqui. Esta abordagem para a
“explica¢do” da complexidade da
natureza situa-se além da com-
provagdo cientifica, e constitui
simplesmente a declaragdo de fé
preferida pelos naturalistas.

Conclusao

Os naturalistas alegam que
podemos esperar encontrar em
nosso Universo propésito do
terceiro tipo, pois ele é necessa-
rio para a sustentagdo da vida.
O super-cosmo, contendo uma
infinidade de Universos, deveria
necessariamente produzir vida
nas mesmas regides em que fos-
sem encontrados sistemas sus-
tentadores de vida. Argumenta-
-se, desta forma, que a vida deve
existir em um Universo planeja-
do! A vida e o proposito do ter-
ceiro tipo sdo indissociaveis.

Os cristaos podem argumentar,
finalmente, que se esse super-cos-
mo apresenta uma infinidade de
Universos, 0 que torna possivel
qualquer coisa que se deseja, até
mesmo a emergéncia do ser hu-
mano a partir de uma explosao,
entdo podemos também consi-
derar como uma crenca razoavel
a hipotese de que o homem e a
mulher surgiram de repente no
meio de um belo jardim! &
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AS QUATRO FORCAS BASICAS DA NATUREZA

Forca Gravitacional

Formando atomos e moléculas

Forca Nuclear Forte

Ligando prétons em nucleos atdbmicos

Forca Nuclear Fraca

Convertendo prétons em néutrons
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FE E CIENCIA

A solugdo dos conflitos entre a Ciéncia e
a Teologia tem constituido uma questdo de
interesse vital no decorrer dos séculos em
todos os paises do mundo. A vida de Sir Isaac
Newton pode alicercar a convicgo de que ndo
hd incompatibilidade entre Religido e Ciéncia,
desde que devidamente entendidos os seus
escopos respectivos.

Leo D. Stanclif

Autor de artigos para a Bible Science
Newsletter

A RELIGIAO NA
VIDA DE SIRISAAC
NEWTON

Proposito e importancia
desta pesquisa

mbora o nome de Isaac

Newton permanega entre os
dos maiores gigantes do mundo
cientifico como um simbolo das
leis do movimento e da gravi-
tacdo, é quase desconhecido o
fato de que seus escritos teologi-
cos sdo mais volumosos do que
seus escritos cientificos. Se tal
personagem foi capaz de compa-
tibilizar a fé religiosa com o co-
nhecimento cientifico, conviria
olharmos mais profundamente
para a sua experiéncia.

O propdsito deste artigo é o
exame de trés aspectos da vida
de Newton. Como os primeiros
anos de vida de qualquer pessoa
desempenham um papel muito
importante no desenvolvimen-
to posterior de suas convicgoes
religiosas, dedicaremos nossa
atencdo primeiramente para esse
periodo de sua vida. Em seguida
examinaremos seus escritos teo-
légicos bem como as circunstin-
cias em que foram produzidos.
Finalmente faremos uma tentati-
va de exame de algumas de suas
crengas religiosas.

Influéncias religiosas
recebidas por Newton

Ainda bem jovem, Newton
pode presenciar as consequ-
éncias das discérdias religio-

sas. Os Puritanos seguidores de
Cromwell, designados “cabecas
redondas” devido a seu cabelo
cortado “a escovinha”, haviam
enviado destacamentos de ca-
valaria ligeira a cata dos realis-
tas rebeldes (partidarios do rei
Charles na guerra civil inglesa de
1641 a 1649).

Certa ocasido, esses soldados,
capazes de citar a Biblia com
autoridade, irromperam na casa
em que Newton estava com sua
avd. Aqueles homens haviam
levantado a suspeita de que esta
familia era simpatizante dos rea-
listas. Tanto Newton quanto sua
avo enfrentaram-nos com firme-
za, mas em vao. A casa foi revis-
tada. Sua coragem nessa ocasiao
prenunciava a persisténcia que
seria uma caracteristica marcan-
te em seus estudos cientificos e
religiosos posteriores .

A religido exercia entdo, sua
influéncia em todos os aspectos
da vida na Comunidade Brita-
nica. Dificilmente a organizagdo
politica poderia ficar separada da
organizacio religiosa. E verdade
que certa dose de ceticismo ja
havia comec¢ado a manifestar-se,
porém esse movimento estava
ainda em sua infancia.

O pai de Newton faleceu com
a idade de trinta e seis anos. Ele
foi atingido por uma doenga fa-
tal, ainda em plena juventude e
morreu antes de seu filho nascer.
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Newton nunca chegou a sentir o
relacionamento de uma crianga
com o seu pai.

Sua mae parece ter sido uma
mulher muito afavel. Seu nome
se tornara sinénimo de bondade
na pequena comunidade onde
vivia. Como ela se separou do
filho quando ele contava dois
anos de idade, ¢ dificil avaliar a
influéncia que poderia ter tido
em sua vida. Devido ao seu bom
nome, recebeu uma proposta de
casamento do Reverendo Barna-
by Smith. Smith, sob varios as-
pectos, era um homem bastante
bom, mas ndo o suficiente para
manter em casa o filho de sua
mulher. Foram entdo feitos os
planos para que Newton ficas-
se com sua av6 Ayscough @, E
provavel que Ayscough desem-
penhasse uma parte importante
no desenvolvimento religioso de
seu jovem companheiro. A ami-
zade existente entre ambos foi
calorosa e cheia de vida.

Enquanto cursou a “Old
King’s School”, com a idade de
12 anos, Newton teve a boa sor-
te de morar com um certo Sr.
Clark. A familia Clark exerceu
sobre ele uma salutar influéncia.
Naquele lar ele teve liberdade
de dar largas a sua imaginacao
construindo modelos mecanicos
e também manuseando muitos
livros. O Sr. Clark era farmacéu-
tico e Newton pode ajuda-lo no
preparo de drogas e substincias
quimicas.

O irmao de Clark era assistente
de Matematica na King’s School,
e como parte de sua responsabi-
lidade encarregou-se da supervi-
sao de Newton. Nao era ele uma
pessoa comum. Descrevia-se o
Dr. Clark como sendo muito

instruido em Filosofia e em Teo-
logia, sendo uma das maiores
glorias de sua igreja e da nagao.
Através dele Newton tornou-
-se conhecido de Henry More,
que também exerceu sobre ele
profunda influéncia nas duas ci-
tadas 4reas do conhecimento. A
familia Clark se deve muito do
desenvolvimento da educagéo e
carater de Newton @,

Comaidadede 19 anos Newton
ingressou no “Trinity College”
da Universidade de Cambridge.
Dificilmente se poderia entender
as atitudes de Newton perante a
religido sem conhecer algo de sua
vida nessa Universidade. Como
o proprio nome do Colégio indi-
ca, sua atmosfera era densamen-
te religiosa. Os alunos eram pre-
parados para seguir uma das trés
profissoes — Teologia, Direito ou
Fisica. Destas trés, sem duvida a
Teologia era a de maior impor-
tancia, como se pode ver pelos
assuntos normalmente estuda-
dos no curso - Latim, Grego,
Historia Biblica, Historia Antiga,
Linguistica, Anatomia, etc ©.

Como usualmente acontece
quando um consideravel nime-
ro de estudantes se ajunta no
mesmo local, nem tudo perma-
necia no mais alto grau de pure-
za. Em uma carta descrevendo
para a sua familia as circunstan-
cias no Trinity College, Newton
mencionou jocosamente que a
maior necessidade de alguns dos
estudantes era aprender a andar.
Erauma alusdo as bebedeiras que
entdo prevaleciam. Ele mesmo
pode néo se ter isentado de cul-
pa também, pois em seus apon-
tamentos de despesas efetuadas
em 1665 constavam itens como
bussolas, um magneto, ampolas

de vidro e a inesperada entrada
de despesas correspondentes a
varias visitas a tabernas. Foi tam-
bém anotado que seu colega de
quarto John Wickens havia su-
gerido uma pequena comemora-
¢d0 na taberna apos a realizacdo
de uma de suas faganhas, o que
naturalmente ndo significa que
ele tivesse ficado bébado ©.

J4 nesta altura da historia, a
Universidade de Cambridge ha-
via adquirido tal estatura que
alguns dos maiores eruditos
do mundo incluiam-se em seu
corpo docente. Foi exatamente
mediante essa série de circuns-
tancias que Isaac Newton pode
encontrar-se com um individuo
destinado a exercer sobre ele
uma profunda influéncia.

Em 1663 Isaac Barrow veio
para a Universidade de Cam-
bridge como professor de Ma-
temdtica. Ao integrar o corpo
docente do Trinity College ele ja
havia consolidado sua posi¢ao
de um erudito de primeira clas-
se. Se ndo tivesse ele qualquer
outro mérito, bastar-lhe-ia ter
sido considerado como o pai in-
telectual de Newton ©. Barrow
era tdo parecido com Newton,
conforme a descri¢ao que dele
temos em sua juventude, que pa-
rece estarmos descrevendo Bar-
row ao descrevermos Newton.
Ambos eram algo desleixados na
aparéncia. Ambos mantinham
intenso interesse pela Ciéncia,
pela Matematica e pela Religido.
Ambos se retiraram do cenario
cientifico para dedicar seus es-
forcos a meditagao teoldgica. Se
tivéssemos de indicar uma tnica
pessoa com quem Newton ti-
vesse entrado em contato e que
o tivesse inspirado mais do que

20 semestre/1988

Folha Criacionista n° 39 m



qualquer outra, teria de ser o Dr.
Barrow .

Ao examinar os escritos de
Newton, torna-se bastante evi-
dente que certos filosofos da
antiguidade ajudaram-no a mo-
delar o pensamento. Certos ar-
gumentos de Newton a favor da
existéncia de Deus sao inteira-
mente originais, mas ja tinham
sido apresentados de maneira
semelhante por Platao, Aristote-
les e Tomas D’Aquino. Newton
aprendeu muito bem suas li¢oes
de Histéria Antiga. A sua afir-
mac¢ao de que esteve sobre as
costas de gigantes, pelo que pode
enxergar mais distante que outro
certamente foi muito valida.

Outra pessoa cuja vida cruzou
com a de Newton foi Richard
Bentley. Nascido em 1662, de
tradicional familia de Yorkshire,
ficou famoso pela erudi¢io em
todas as areas do conhecimento
classico, bem como pela tempes-
tuosa docéncia no Trinity Colle-
ge. Levantando indagag¢des sobre
a explicacdo da gravitagdo dada
por Newton, Bentley levou-o a
reexaminar alguns de seus pen-
samentos e a caminhar no de-
senvolvimento posterior da uni-
ficagdo de suas ideias cientificas e
teoldgicas ®.

Um dos mais excelentes eru-
ditos de Cambridge foi Joseph
Mede. Além de ser versado tan-
to em conhecimentos técnicos
como na Filosofia Escolastica, foi
linguista, historiador e o mais ca-
paz e eficaz professor da Univer-
sidade. A mais destacada obra de
Joseph Mede foi o livro “Clavis
Apocalyptica”. O propésito do
livro era a forma¢ao de uma se-
quéncia cronolégica interligando
acontecimentos proféticos e atu-

ais, a partir da linguagem cifrada
do livro de Apocalipse. Este livro
exerceu muita influéncia através
de toda a Europa, a ponto de até
modificar as crengas religiosas
de John Milton. De particular in-
teresse para nos é o fato de ter ele
exercido uma influéncia direta
sobre Isaac Newton. Newton iria
interessar-se profundamente por
tais interpretacdes proféticas, e
referia-se a Mede como seu guia
em tais assuntos ©.

Outro livro que sabidamen-
te recebeu cuidadosa atencio
de Newton foi “A vida de Jacob
Boehme”, de Durand Hotham.
Seu autor tinha aversao as dis-
putas teoldgicas, como as que
se alastravam entre as Igrejas
Anglicana e Catélica Romana.
Nao apreciava, também, o ri-
tualismo sem sentido de muito
da religido de sua época. Ambas
essas caracteristicas podem ser
identificadas posteriormente na
vida de Newton. Como a contro-
vérsia nao o agradava, pode ser
que a nao publica¢do de muitos
de seus trabalhos se devesse exa-
tamente ao temor de excitar tais
atritos 19,

Os escritos
religiosos de Newton

A quantidade dos escritos re-
ligiosos de Newton ¢ absoluta-
mente impressionante. Esta fora
de discussao o fato de ter ele des-
pendido enormes por¢des de seu
tempo e de seu esfor¢o na medi-
tacdo e na redacdo de topicos tais
como as profecias e a cronologia
biblica. Pode-se mostrar que ele
escreveu mais de 200.000 pala-
vras relacionadas diretamente
com a cronologia. E isso comple-
tamente a parte de seus escritos

teologicos, que montaram a mais
de um milhédo de palavras 7.

Ha aqueles que dizem que o
interesse de Newton pelos as-
suntos religiosos foi resultado de
uma deterioracao mental que se
seguiu a uma depressdo nervo-
sa que ele sofreu por ocasiao da
morte de sua mae. Biot acredita
que a obra religiosa e histdrica de
Newton deve ser datada poste-
riormente ao que ele chama de “a
desastrosa época de 1695”, quan-
do sua necessidade de repouso
total e absoluto o levou a ocupar
seu tempo em tais estudos 2.

Ha pessoas cujos preconceitos
contra a religido leva-as a supor
que quem quer que passe a ocu-
par grande parte do seu tempo
em atividades dessa espécie ne-
cessariamente deva ser mental-
mente anormal ou entdo deva
estar sofrendo de algum tipo de
aberracdo intelectual. Tais acu-
sacOes contra Newton sdo intei-
ramente infundadas. Pode ser
claramente mostrado que os as-
suntos espirituais ocuparam sua
mente desde a juventude até o
fim de sua vida. Qualquer alte-
ragao verificada corresponde tao
somente a um interesse crescen-
te continuamente, a curva desse
crescimento em certos periodos
mostrando uma inclina¢do mais
acentuada.

Como ele proprio admite em
uma das cartas enderecadas ao
Dr. Richard Bentley, fica claro
que enquanto escrevia o “Prin-
cipia” que geralmente é conside-
rado como a sua mais preciosa
contribuigdo, ele se preocupava
em prover material para que as
pessoas pensantes pudessem ter
fundamentacédo para a sua fé. Ele
deixa transparecer que nada lhe
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causaria mais regozijo do que
descobrir que o livro teria sido
util para esse propdsito ¥, Em
outro de seus mais famosos tra-
balhos cientificos, a “Opticks”,
torna-se ainda mais evidente que
o principal propodsito de toda a
sua investigacdo no ambito do
mundo natural foi a promogao
da adorac¢ao a Jeova. Seria dificil
ser mais claro do que ele préprio
na conclusédo de sua “Opticks™

“Neste terceiro livro eu sé co-
mecei a analisar o que falta ser
descoberto sobre a luz e seus
efeitos na estrutura da natu-
reza, sugerindo vdrias coisas
a seu respeito, e deixando as
sugestoes serem examinadas
e melhoradas mediante no-
vas experiéncias e observagoes
sobre o que despertasse curio-
sidade. E se, perseguindo este
método, a filosofia natural em
todas as suas partes finalmen-
te se aperfeicoar, as fronteiras
da filosofia moral também se
alargardo. Pois, quanto mais
pudermos saber, pela filosofia
natural, sobre qual é a causa
primeira, que poder Ele tem
sobre nds, e que beneficios re-
cebemos dEle, tanto mais nosso
dever para com Ele, bem como
para com nosso semelhante,
ser-nos-a manifesto a luz da
natureza. E, sem duvida, se a
adoragdo de falsos deuses pelos
pagdos ndo os tivesse cegado,
sua filosofia moral teria ultra-
passado os limites das quatro
virtudes cardiais, e em vez de
ensinar a transmigragdo das
almas, a adoragdo do Sol e da
Lua, e os heréis mortos no pas-
sado, eles ter-nos-iam ensina-
do a adoragdo de nosso autor e
benfeitor verdadeiro” (%.

Voltemos porém, aos primei-
ros anos de Newton e atente-
mos para sua continua ocupa-
¢do com os escritos religiosos.

Enquanto ainda aluno da King’s
School em Grantham, ele ali-
nhavou as palavras do seguinte
poema:

“Uma arte secreta minha alma exige experimentar,

Se as preces podem oferecer-me o que as guerras estdo a negar
Trés coroas notaveis, em ordem, aqui

Mostram seu objetivo para mim.

A primeira, pesada, e apesar de seu valor, vaidade é.

A segunda, uma coroa de espinhos que com alegria a mim acena,

Pungente e rude ¢, mas doce se faz.
A terceira, de gldria, distante vejo,
Plena de bénc¢aos por toda a eternidade”.

Esses versos, escritos por um
rapaz ainda em sua tenra juven-
tude, dificilmente indicam que
ele teria desprezado o lado es-
piritual de sua formagdo. Muito
pelo contréario, a profundidade
desses seus pensamentos somen-
te poderia ter sido produzida por
uma pessoa que estivesse acostu-
mada a uma reflexdo profunda
sobre a natureza de Deus e do ser
humano.

Outro caderno de anotagdes
escrito por ele durante os dias de
seu curso de graduagdo no Tri-
nity College inclui duas paginas
dedicadas a elaboracao de um
calendario eclesiastico bastante
complexo. Isso constitui evidén-
cia de que seu amplo trabalho
posterior nessa linha iniciou-se
quando ainda era bastante jo-
vem 19,

Do que foi dito anteriormente
com relagdo aos seus dois mais
notaveis trabalhos no &ambito
cientifico, nao parece prudente
contestar suas proprias palavras
no sentido de que seus escritos
nao estavam divorciados da re-
ligido, mas, pelo contrario, eram
o resultado de um esfor¢o de sua
parte para descobrir a verdade
através da natureza.

E verdade que, apds 1693,
quando ele sofreu uma crise de
angustia ao ponto de ter chegado
a ferir a suscetibilidade de alguns
de seus amigos mais chegados,
ele os informou que pretendia
abster-se de apresentar outras
quaisquer informagdes a0 mun-
do cientifico. Entretanto, o fato
de que ele achava necessario
defender esporadicamente cada
novo trecho de sua producio
que fizesse chegar a esse grupo,
torna muito mais facil entender
o seu sentimento a respeito do
assunto. Nunca foi de sua na-
tureza vangloriar-se com novas
descobertas, mas quando elas
eram publicadas ele se levanta-
va para defendé-las com toda a
energia que possuia 17,

Creio firmemente que a sensi-
bilidade frequentemente associa-
da as mentes criativas finalmente
foi levada ao seu extremo limite.
A rebelido que dai resultou foi
permanente em sua natureza.
Fica-se a imaginar se Newton
nao se esquivou da insensatez
humana em dire¢do ao unico
refugio no qual suas reflexdes
anteriores haviam indicado po-
der ele encontrar perfeita consis-
téncia, aquele de um Deus eter-
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no. Qualquer que seja a verdade
sobre suas angustias e suspeitas
nos anos de 1690 a 1700, na rea-
lidade ele dedicou suas energias
ao manancial da Teologia e da
Historia, e nao a politica.
Produziu centenas de paginas
manuscritas, entre as quais se
encontram “Observagdes sobre
as Profecias de Daniel do Apoca-
lipse” e “Cronologia dos reinos
da antiguidade” "®). Ser4 dificil as
pessoas cuja mente se volta para
o materialismo, compreender a
linha de raciocinio de Newton
a medida que ele se aprofunda
nos mistérios da profecia. Ela
cria que as leis da Fisica eram tao
somente um pico montanhoso
sobre o qual se poderia estar em
pé enquanto se estivesse procu-
rando a unidade da verdade. Os
livros proféticos na realidade
eram livros de Historia, da his-
toria por vir, sua linguagem nao
podia ser verdadeiramente com-
preendida pelas pessoas comuns,
até que os acontecimentos pro-
fetizados realmente viessem a
acontecer. Ao comentar as pro-
fecias de Daniel e do Apocalipse
nao era sua inten¢ao mostrar sua
propria sabedoria, mas mostrar
que o que esses profetas haviam
predito realmente havia aconte-
cido na histoéria da Europa e da
Igreja. Ele ndo alegava ser um
profeta a predizer acontecimen-
tos futuros através da profecia.
Ele realmente cria ser seu dever
demonstrar a providéncia divina
através do exame da Histdria 9.

Cronologia Biblica

Sua “cronologia procurou en-
quadrar no intervalo de tempo
calculado pelo bispo Ussher to-
dos os acontecimentos histdricos

do passado. Como se poderia es-
perar de quem havia despendi-
do muito tempo a pensar sobre
a estrutura e o movimento dos
astros, encontramo-lo fazendo
tentativas de correlacionar ob-
servagOes astronOmicas antigas
com os registros histéricos de
acontecimentos humanos. Al-
guns o acusam de ter comprimi-
do a histéria muito drasticamen-
te para fazé-la adaptar-se dentro
deste limite de tempo. Provavel-
mente serd mais por causa dessa
dificuldade do que de qualquer
outra que seus escritos teold-
gicos e histdricos foram pouco
considerados” 9.

Embora muitos outros traba-
lhos seus desta espécie tenham
sido descobertos, vamos nos li-
mitar a noticia de um ultimo
artigo seu. Trata-se de uma série
bastante interessante de quatro
cartas dirigidas ao Dr. Richard
Bentley que vieram a luz através
de algumas circunsténcias inte-
ressantes.

Em 1691 faleceu Robert Boyle.
Boyle havia considerado que os
novos desenvolvimentos cienti-
ficos constituiriam uma prote-
¢do contra o ateismo. Por causa
de sua convic¢ao de que a Cién-
cia poderia ser usada com essa
finalidade, ele deixou um legado
para patrocinar uma série anual
de conferéncias com oito prele-
¢Oes sobre as evidéncias a favor
do Cristianismo. O primeiro a
ser convidado para proferir essa
série foi Bentley V.

Para preparar-se cuidadosa-
mente para a tarefa, decidiu ele
que deveria familiarizar-se pes-
soalmente com o novo sistema
de Newton. Escreveu entdo a ele
fazendo-lhe uma série de per-

guntas. Esperava concluir que
teria sido impossivel, de con-
formidade com as leis fisicas da
natureza, que regiam a estrutura
e o comportamento dos corpos
celestes, que eles tivessem sur-
gido sem a interferéncia de um
agente divino ®. O que se segue
é o trecho de uma das cartas de
Newton em resposta as pergun-
tas de Bentley:

“Quanto a sua segunda ques-
tdo, respondo que os movimen-
tos que tém os planetas hoje
ndo poderiam originar-se de
alguma causa natural isolada,
mas foram impostos por um
agente inteligente” .

Observacoes sobre a
Teologia de Newton

Isaac Newton fez um dos mais
monumentais esfor¢os na histo-
ria da humanidade para unificar
em um unico quadro todos os fe-
ndémenos conhecidos do ser hu-
mano desde o inicio da histéria
até o futuro predito pelas pro-
fecias, desde os mistérios sub-
microscopicos do atomo até as
regides mais longinquas das dis-
tantes estrelas, e desde a nature-
za do ser humano até a natureza
de Deus. Comprimento, massa
e tempo constituiram os funda-
mentos observaveis, mas deles se
aprendeu como compreender os
enigmas, as maravilhas e os mis-
térios que jazem além.

Os problemas teoldgicos ata-
cados por Newton mostram sua
capacidade de ultrapassar as pe-
quenas disputas eclesiasticas de
seus dias e de entrar a fundo nas
coisas que realmente tém inte-
resse. Uma delas, por exemplo:
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“De nenhuma outra ma- das de vdrias maneiras na cria-  através da revelacao das Santas
neira conhecemos a extensdo ¢do primordial pelo designio  Escrituras. Newton nao questio-
dos corpos a ndo ser mediante de um agente inteligente. Pois ~ nava a autoridade e a inspiragdo
nossos sentidos. E eles mesmos conveio a quem os criou, esta- da Biblia, exceto em uma notavel
ndo atingem a todos os corpos; belecer a sua ordem, e se ele as-  excegdo a esta afirmagio geral,
porém, como nds percebemos sim fez, ndo é boa filosofia pes-  ao discutir a validade de I Joao
a extensdo em todos os corpos quisar qualquer outra origem  5:7 e 8 e também I Timoteo 3:16.
que sdo sensiveis, nos atribui- do mundo, ou pretender que ~ Ambas as passagens apontam
mos também a todos os demais. ele pudesse surgir do caos pelas ~ para a Trindade. Newton pode-
Aprendemos pela experiéncia meras leis da natureza; embo- ria até certo ponto ser classifi-
que é rigorosa a abundancia de ra uma vez tendo sido formado cado como unitariano. Para ele
COT’pOS” (249, ele possa continuar a existir, Deus era supremo, € Cristo nao
Embora a capacidade senso- devido a essas leis, no decorrer ~ participava fie uma Trindade

e das eras” 9, eterna como igual.
ra do ser humano seja limitada,
existe um Deus com infinita ca-  Tendo uma vez posto o Univer- P9ntos df vista como FSte cram
pacidade sensorial: s0 em ordem, e imprimido nele muito perigosos. A “Lei da Tole-

rancia Religiosa” de 1688 havia
citado entre os que ndo se acha-
vam protegidos pela sua formu-
lagao especialmente todos os que
escrevessem algo contra a Trin-
dade. Até mesmo o influente
Whiston havia sido expulso de
Cambridge em 1711 acusado do
pecado de arianismo. Newton,
portanto, tinha suas razdes para
ser cauteloso na divulgagdo de
suas conclusoes. Elas foram di-

“Pois os milagres sdo assim vulgadas pela imprensa apesar

as leis da natureza, Deus usou
essas leis para governa-lo, exceto
sob circunstincias especiais em
que foi necessario provar ao ser
humano, ocasionalmente, que
a providéncia de Deus tudo go-
verna. Em ocasides como essas,

ralmente tém um lado direito ~ Deus langou m?‘? de milagres
e um lado esquerdo com igual ~ COM e€sse propdsito. Portanto,

conformagdo, e na parte trasei- mesmo nesses casos os milagres
ra duas pernas, e na dianteira foram o resultado da lei natural:
b

“Tal maravilhosa uniformi-
dade encontrada no sistema
planetario deve ser atribuida
ao efeito de uma escolha. E
assim também deve ser com a
uniformidade encontrada nos
corpos dos animais, que ge-

ou dois bragos ou duas pernas
ou duas asas sobre suas costas

p < ood chamados néo porque eles se-  de suas objegdes 9.
... 0 que nada mais pode ser se- . . -
ndo% efeito da sabgdoria eda jam obra de Dews, mas porque Os argumentos  acima nao
o eles acontecem raramente e por querem signiﬁcar que Newton
pericia de um poderoso agente A d . . .
essa razdo criam espanto e ad-  desejasse considerar Jesus Cristo

sempre existente, que, estando
em todos os lugares, pela sua
vontade pode movimentar os

mim§d0. Se eles acontecessem como simplesmente um grande
frequentemente de acordo com  homem. Cristo foi o profeta que

5 certas leis impressas na natu-  ficou acima de todos os profetas.
corpos dentro de seu senso- J sas. deixariam d - . )
. . g reza aas coisas, deixariam de  Através d’Ele fluiram livremente
rio uniforme e ilimitado, e da . ) . 8 o
constituir maravilhas ou mila- aquelas conclusées puras e divi-
mesma forma fazer e refazer as . . R
gres, e deveriam ser considera-  nas que Newton buscou tio dili-

artes do Universo” ®.
P dos na filosofia como parte dos  gentemente. Tentando sintetizar

Foi esse agente inteligente que  fendmenos da natureza (ndo o todo da religido, Newton certa
formou o Universo original e es-  obstante serem eles o efeito das  vez afirmou que ela se baseia no
tabeleceu a sua ordem: leis imprimidas na natureza  amor a Deus e ao proximo.
pelo poder de Deus) muito em-
bora ndo seja conhecida para ~ Resumo
nés a causa de suas causas” .

“Ora, com o auxilio desses
principios, todas as coisas ma-

teriais parecem ter sido com- Verdadeiros gigantes intelectu-
postas das particulas sélidas Deus tornou a Sua vontade ais viveram sobre a Terra. Cada
acima mencionadas, associa-  conhecida aos seres humanos um deles deixou o mundo an-
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dando em uma diregdo diferente  espirito de descobrimento e no (5) Ibid.p.53.
da que andaria se eles ndo tives- esfor¢o de mudar das leis natu- (6) Ibid. p.37.
sem andado junto a humanidade. rais para as leis de Deus, de mu- (7) HURLBUTT, “Robert H. Hume,

Cada um deles esteve interessado ~ dar da natureza para a moralida- Newton and the Design Argu-
. . s ment”. Lincoln, University of Ne-
em descobrir o relacionamento de, para a religido e para Deus. braska Press, 1965, pp. 130-131
correto entre os mundos mate- Devemos sem duvida relem- (8) COHEN, Bernard. “Isaac Newton
rial e espiritual. Cada um deles  prar 3 nossa geracdo atual que Papers & Letters on Natural Phi-
interessou-se nao pela parte, mas  Newton encontrava grande sa- losophy”. Cambridge, Massachu-
pelo todo. Nenhum deles poderia tisfacio em sua adoracdo, pois setts, Harvard University Press,

1958, p. 270.
(9) MORE, op. cit. p. 25.
(10) MORE, op. cit. p. 25.

sentir-se satisfeito no seu intimo o céy e na terra, no passado e

se ndo tivesse partido para a in- pg presente, no homem e nos
vestigacdo do significado ultimo  animais, ele descobrira o que lhe

Ao . C 1AL s . 11) F K, M 1. “T ,

da propria vida. pareciam evidéncias incontro- (11) RAN] , nnen e Newton

Historian”. Cambridge, Mass.,

De pé na praia do mar do co- Vversas de que: Harvard University Press, 1963.
nhecimento, e inclinando-se pP.2.

“Elaborar para este sistema,
portanto, com todos os seus
movimentos  exigidos, uma
causa que compreendesse e
comparasse em conjunto as
quantidades de matéria nos
diversos corpos, do Sol aos pla-
netas, bem como as forgas gra-
vitacionais dai resultantes; as
distdncias dos primeiros pla-
netas até o Sol e dos planetas
secunddrios até Saturno, Jupi-
ter ou a Terra; e as velocidades
com as quais poderiam esses

(12) MORE, op. cit. p. 611.
(13) COHEN, op. cit. p. 280.

(14) NEWTON, Isaac . “Opticks”. Do-
ver, 1952, p. 405.

(15) MORE, op. cit. p. 15.
(16) MORE, op. cit. p. 19.
(17) MORE, op. cit. p. 390.
(18) Ibid. p.391.

(19) MANNEL, op. cit. p. 146.
(20) Ibid. p. 40.

(21) COHEN, op. cit. p. 272.
(22) Ibid. p.274.

(23) Ibid. p. 284.

aqui e ali para apanhar um pe-
queno seixo da verdade, Newton
fez a maior confissio que pode-
ria fazer um homem erudito e
sabio. Humildemente e sem he-
sitagdo desejou admitir que o co-
nhecimento humano tem os seus
limites. Para o grande matema-
tico que ele era, a vida tal qual a
conhecemos deve ser nada mais
do que uma parte de uma curva
imensa. Da mesma maneira que
se tenta descobrir a posicdo e o

paradeiro de um cometa que ul- planetas girar em torno daque- (24) BUII{T"lID", Ed(;vin “ﬂlefMl\j[taghy-
trapassa os trechos observaveis i Sria e sical - roundations —ot ~Mlodern
d P rbi linti d . las quantidades de matéria _en Science”. London: Routledge and
€ sua orbita eliptica, deverlam  contradas nos corpos centrais; e Kegan, 1950. p. 229 (citando Isa-
os seres humanos usar todos os comparar e ajustar todas essas ac Newton, “Principia”, vol. IL, p.
meios ao seu dispor para apren-  cojsas em conjunto envolvendo 161).
der a respeito do agente invisivel 14 tdo grande diversidade de  (25) NEWTON, “Opticks”, op. cit. p.
que traga a curva da nossa vida. corpos, tudo isso faria com que 403.

(26) Ibid. p. 402.

Depois da obtencio de seu aquela causa ndo fosse cega e
(27) MORE, op. cit. p. 623.

grau de Mestre no Trinity Colle-  fortuita, mas muito bem versa-

ge porque, como lhe disse o arce- ~ da em mecdnica e em geome- (28) Th; Pgsztorzl of ?\c}ience ,F(;;ift.y
bispo de entdo “Vocé sabe mais  fria” ?. S IZOZ; ThZ,WSiTI?:msevav;(c)anilliiE;
Teologia do que todos nos reu- Co., 1928, p. 261.

nidos”, ele recusou prosseguirna  Bibliografia

carreira eclesidstica alegando que
8 q (1) SOOTIN, Harry, “Isaac Newton”.

poderia servir sua religido mais New York. Julian Messner, 1955
fielmente permanecendo fora (2) Ibid.p.18

das Salztas Ordens. Averdadeu‘ra (3) MORE. Luis T. “Isaac Newton,
adoracao, para ele, compreendia a Biography”, New York, Dover
mais do que um ritual sabatico. Publications, 1934, p. 10.

Ela encontrava sua esséncia no (4) Ibid.p. 38.
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ETICA E ESTETICA

A suposta objetividade da Ciéncia é posta
em questionamento. Estudos histdricos recentes
revelam exemplos nos quais o conhecimento
cientifico ndo foi controlado estritamente por
afirmagoes decorrentes da observagdo, por sua
vez estabelecidas, além de qualquer dtivida
razodvel, através do rigoroso método cientifico.
0 método cientifico nem sempre tem-se
demonstrado adequado, e as observagoes
cientificas as vezes tém refletido viéses pessoais

Norriss S.
Hetherington

0 autor deste comentdrio publicado na
revista “Nature” de 22/29 de dezembro de
1983, recebe correspondéncia no sequinte
endereco: 1742 Spruce, Apartment 201,
Berkley, California 94709, U.S.A.

ATE QUANDO
A CIENCIAE
REALMENTE
OBJETIVA?

E screvendo ha trinta anos pas-
sados, Hermann Bondi suge-
riu que, na Astronomia, tinha-se
comprovado que as observagoes
constituiam um arbitro menos
qualificado do que as conside-
ragdes tedricas para o teste das
hipoteses V. Estudos historicos
subsequentes ampliaram e apro-
fundaram o conhecimento dos
exemplos citados por Bondi, e
puseram a descoberto casos adi-
cionais nos quais fatos suposta-
mente objetivos ficaram subor-
dinados a crengas subjetivas.

Muitos desses desvios ocor-
reram ha muito tempo, quan-
do os procedimentos cientificos
estavam bem menos definidos.
Juntam-se a eles, entretanto,
trés casos ocorridos no século
vinte, e no Ambito dos melhores
observatdérios do mundo. E, es-
tendendo-se além do campo da
Astronomia, casos inumeraveis
existem nos quais grupos de fisi-
cos medindo o mesmo parame-
tro relataram resultados distin-
tos, bem além dos limites do erro
experimental. Ha mesmo alguns
casos, na Fisica do século vinte,
nos quais os resultados previstos,
antecipados, ou mesmo deseja-
dos, foram obtidos por cientistas
em conformidade com métodos
cientificos geralmente aceitos,
embora saibamos hoje que os fe-

ndmenos observados realmente
nunca existiram ®?.

Antigos casos na
Astronomia

Um resultado observacional
especifico da paralaxe estelar era
esperado e ansiosamente pro-
curado, conforme a predi¢do
resultante do sistema heliocén-
trico proposto por Copérnico ©.
Robert Hooke foi um dos pri-
meiros a usar o telescopio pro-
curando observar o fendmeno
e, incentivado pela “Royal So-
ciety”, logo afirmou ter obtido
sucesso.

Tem havido a tendéncia de
justificar o erro cometido por
Hooke em suas observagoes, ale-
gando que ele foi resultado real-
mente da observagdo de aber-
racao estelar. James Bradley,
porém, que descobriu e inter-
pretou corretamente a aberra-
¢do estelar, ao repetir as medidas
feitas por Hooke, achou que suas
observagoes estavam “realmen-
te muito longe de ser exatas ou
estar em conformidade com os
fendmenos”, isto é, em confor-
midade com a aberragio estelar.
Bradley ficou grandemente “per-
plexo ao dar essa explicagdo” ©.
Parece que Hooke descobriu o
que realmente queria achar.
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Outro astronomo inglés do
século dezessete vulneravel a
mesma acusa¢ao foi John Flams-
teed. Suas medidas de paralaxe
concordam bastante com as da
aberracdo estelar efetuadas por
Bradley, e os astrdnomos agarra-
ram-se a aberragdo como expli-
cagdo para os fatos, sem envolver
na questdo qualquer viés pessoal.
O entendimento que Flamsteed
tinha da paralaxe estelar, entre-
tanto, era um pouco confuso, e a
sua teoria incorreta predizia que
a estrela polar estaria mais proxi-
ma do polo nos meses de inver-
no do que no verdo — exatamente
o que ele afirmava ter observado.
Ao ter sido advertido de seu erro
(que lhe foi apontado em corres-
pondéncia pessoal), Flamsteed
pos a culpa em um alegado erro
experimental, que jamais conse-
guiu deixar bem explicado. Suas
observagoes constituem um cla-
ro exemplo de como um cientis-
ta consegue descobrir o que real-
mente espera encontrar ©.

Os astrobnomos também tém
tido dificuldade para ver o que
ainda nao sabem que existe. Ou-
tro astronomo inglés, Thomas
Harriot, desenhou um esbo¢o
muito precario da superficie lu-
nar, depois de ter observado a
Lua pelo telescopio em 1609. De-
pois de ter lido a descri¢ao da su-
perficie da Lua feita por Galileo,
Harriot foi capaz de elaborar ou-
tro desenho muito mais detalha-
do. O seu segundo mapa da Lua
parece muito mais com o mapa
de Galileo do que com a superfi-
cie da Lua @.

As observagdes do planeta Ura-
no feitas por William Herschell
apresentam um impressionante
exemplo da expectativa influen-

ciando a observa¢ao. Na noite de
13 de mar¢o de 1781 Herschell
descobriu o que ele considerou
ser um cometa novamente vi-
sivel devido a aproximac¢ao da
Terra ao Sol. Ao se aproximar
da Terra, um cometa deveria
aumentar o seu tamanho apa-
rente, e foi exatamente isso que
Herschell relatou, baseado em
uma série de medidas efetuadas
de 17 de margo a 18 de abril. Sa-
bemos hoje que Herschell estava
medindo o tamanho aparente de
Urano, e exatamente num perio-
do em que Urano estava se afas-
tando da Terra! ©

O planeta que foi descoberto a
seguir também prové um exem-
plo da conversao das expectativas
em fato concreto. O astronomo
amador inglés William Lassel re-
latou em 1846 sua impressdo de
que existia um anel em torno de
Netuno, e James Challis, diretor
do Observatdrio de Cambridge
logo repetiu a mesma faganha.
Um terceiro observador desta-
cou, em correspondéncia par-
ticular, que Lassel e Challis nao
estavam de acordo a respeito da
inclinagdo do suposto anel, mas
ninguém comentou publica-
mente essa discrepancia ©.

Nebulosas espirais

Um dos trés casos do século
vinte, relacionados com o Obser-
vatorio do Monte Wilson, em que
um astrébnomo descobre o que ele
deseja achar, mesmo que seja algo
inexistente, envolve Adriaan van
Maanen e a suposta detec¢ao fo-
tografica de movimentos internos
em nebulosas (%%, comumente
interpretados como rotagao das
nebulosas. Que as nebulosas estiao
em rotac¢do, embora nao suficien-

temente rapida para ser detecta-
da fotograficamente, foi sugerido
pela sua prépria aparéncia, no
século dezenove. No inicio do sé-
culo vinte a rotagdo foi detectada
com o auxilio da espectroscopia,
e dois anos depois van Maanen
relatou seu “sucesso” na medida
da rotagdo comparando fotogra-
fias tiradas em instantes distintos.

Seus resultados foram pron-
tamente aceitos porque concor-
davam com as evidéncias es-
pectroscdpicas e porque eram
compativeis com algumas con-
sideracoes de ordem tedrica. A
plausibilidade das medidas foi
posteriormente ampliada me-
diante relatérios semelhantes de
outros observatérios e trabalho
adicional de van Maanem, que
obteve dados relativos a rotagao
de diversas outras nebulosas es-
pirais, fazendo com que outro
astronomo repetisse algumas
medidas, e eliminando a possibi-
lidade de erro experimental com
a observa¢ao de uma nuvem glo-
bular sem detectar nela rotagdo
alguma.

Havia, entretanto, algumas
discrepancias nas medidas, que
nao foram tornadas publicas.
Alguns astronomos trocaram
correspondéncia entre si desta-
cando que o sentido de rotagdo
alegadamente detectado por van
Maanen era diferente do que
havia sido detectado espectros-
copicamente. E pelo menos um
astrobnomo sabia que a alegagdo
de van Maanem a respeito da
concordancia entre distintos ob-
servadores era tdo exagerada que
chegava a ponto de ser incorreta,
porém sua critica, embora ex-
pressa a van Maanem em parti-
cular, nao foi tornada publica.
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A principal causa de ceticis-
mo com relagdo a suposta ro-
tagdo surgiu das implicagdes
das alegadas medidas de von
Maanem para com a teoria do
Universo-ilha. Se as medidas
fossem reais, entdo as nebulosas
espirais ndo poderiam ser gala-
xias independentes, a imensas
distdncias além da fronteira de
nossa propria galaxia. Assim a
perda de credibilidade das ro-
tacdes de van Maanem seguiu-
-se rapidamente a convincente
demonstragao feita por Hubble
em 1924-25 (usando as variaveis
Cefeidas nas nebulosas espirais
como indicadores distantes) de
que as espirais de fato sdo gala-
xias situadas a imensas distan-
cias de nos.

Restou a questdo da fonte do
erro cometido por van Maanen.
Hubble tentou corajosa e persis-
tentemente atribuir os resultados
errbneos a um fator de ordem
impessoal, e realmente encon-
trou evidéncias de um erro de
magnitude. (A imagem de uma
estrela forma-se diferentemente
sobre uma pelicula fotografica,
dependendo de sua magnitude,
e o centro da imagem ¢ menos
distinguivel para uma estrela de
maior brilho). No final das con-
tas, entretanto, nenhum erro
aleatorio poderia explicar como
van Maanen tinha encontrado o
mesmo sentido de rotagao para
todas as sete nebulosas espirais.
Ele claramente tinha lido suas
expectativas nos dados que obte-
ve, muito embora esta seja uma
explicacdo insatisfatoria para a
comunidade cientifica. Hubble,
incapaz de descrever correta-
mente a fonte de erro e ao mes-
mo tempo permanecer no papel
de um “gentleman” cientista,

sem expor van Maanen a humi-
lhagdo, permaneceu silente.

Explica¢des subsequentes pro-
postas para os resultados obtidos
por van Maanen como tendo sido
provocados por alguma espécie
de erro experimental represen-
tam falta de rigor intelectual, e
enfatizam também a necessidade
sentida pela comunidade cienti-
fica de encontrar uma explicagdo
qualquer, que nio o viés pessoal.

Campo Magnético Solar

Um segundo exemplo, no sé-
culo vinte, de astronomos en-
contrando o que esperavam
achar, mesmo sendo algo inexis-
tente, é o da medida de um gran-

de campo magnético geral para o
Sol (617,

Nas altas temperaturas os ele-
mentos ionizam-se e um disco
eletricamente carregado, em ro-
tagdo, produz um campo mag-
nético. Um campo magnético
suficientemente intenso alargara
e mesmo dividira as linhas espec-
trais. George Ellery Hale, funda-
dor e diretor do Observatdrio de
Monte Wilson, iniciou a procura
do efeito Zeeman que revelaria a
presenca do predito campo mag-
nético geral do Sol.

Medidas feitas por van Ma-
anen descobriram a esperada
divisdo das linhas espectrais no
efeito Zeeman, juntamente com
a esperada variagdo de intensi-
dade com um campo magnético
mais intenso nas latitudes sola-
res mais elevadas. Hale seguiu
o procedimento cientifico ade-
quado, de forma que quem es-
tava procedendo as medidas nao
sabia de que latitude solar as pe-
liculas fotograficas provinham.

Posteriormente Hale pediu a um
colega na Inglaterra que refizesse
as medidas de algumas das 1914
peliculas e pode relatar que as
novas medidas confirmaram na
maioria dos casos os resultados
anteriores — apesar de seu cole-
ga inglés ter chegado a conclusao
oposta. Somente seis anos de-
pois esse astronomo inglés tor-
nou publicos os seus resultados
contrdrios, e entdo muito pou-
cos astrénomos creram em suas
afirmacdes.  Questionamentos
também comegaram a surgir nos
Estados Unidos, e foram atenu-
ados da mesma forma. Quando
observagdes posteriores nao de-
tectaram um campo magnético
solar intenso, a conclusdo inicial
foi de que o campo tinha dimi-
nuido de intensidade desde que
Hale o tinha medido.

Foi sempre a teoria que trouxe
a tona o erro cometido, e ndo a
observa¢iao repetida. A teoria
passou a postular para o campo
magnético solar geral uma po-
laridade oposta a relatada por
Hale para o periodo de 1912 a
1916. Essa discrepancia motivou
a realizacdo de novas medidas
das peliculas de Hale, ndo se en-
contrando entdo nenhum campo
significativo em qualquer latitu-
de. “Erros sistematicos devidos a
algum viés pessoal” 19 foi a ex-
plicagao para os resultados erro-
neos.

O deslocamento parao
vermelho de Sirius B

Um terceiro caso em Monte
Wilson, este sem o envolvimento
de van Maanaen, é o da pretensa
medida do deslocamento gravi-
tacional para o vermelho verifi-
cado em Sirius B ¥, A existéncia

20 semestre/1988

Folha Criacionista n° 39 m



desse deslocamento, e mesmo o
seu valor, era uma predi¢ao da
Teoria da Relatividade, e por
isso Arthur Eddington pediu a
Walter Adams, do Monte Wil-
son, que tentasse medi-lo. Foi o
que fez Adams, achando pratica-
mente o valor exato predito por
Eddington.

Eddington encantou-se com
a suposta medida efetuado por
Adams, mas também se mos-
trou cauteloso escrevendo que
“apesar da experiéncia do obser-
vador, ndo creio que devamos
confiar implicitamente em um
resultado que leva ao extremo a
sua pericia, até que ele possa ser
comprovado por outros, inde-
pendentemente” (19,

A aparente confirmagao feita
por um observador indepen-
dente (independente exceto com
relacdo a expectativa partilhada
de encontrar um deslocamento
para vermelho, de 19 quilome-
tros por segundo) logo foi divul-
gada. O valor observado, aceito
atualmente, entretanto, é aproxi-
madamente quatro vezes maior.

Houve tentativas para explicar
que os resultados obtidos por
Adams foram devidos a algum
outro fator que ndo o viés pesso-
al @9, Os espectros por ele obti-
dos continham realmente algu-
mas linhas indicativas de metais,
que hoje se sabe que ndo ocor-
rem no espectro das ands bran-
cas. Obviamente, os espectros
de Sirius B obtidos por ele foram
contaminados pela luz prove-
niente de Sirius. Seus resultados,
entretanto, deveriam ficar sos,
na regiao das linhas de Hidro-
génio dos seus espectros. Os re-
sultados obtidos por Adams néo
podem ser explicados como sen-

do devidos a contaminacao pro-
veniente de Sirius (muito embo-
ra muitos astronomos assim o
desejassem) e mesmo muitos as-
tronomos nao concordam com
a aceitagdo implicita dessa expli-
cacdo, ainda que ndo a critiquem
publicamente.

A inevitabilidade do viés

Avancos recentes realizados no
conhecimento histérico de casos
em que os cientistas descobriram
0 que queriam, mesmo que fosse
algo inexistente, fornecem hoje
a base para uma reavaliacdo do
papel desempenhado pela obser-
vacdo na Ciéncia. Torna-se visi-
vel hoje uma etiologia, ou uma
estrutura comum.

Evidentemente existem pres-
sOes, internas e externas, para
que os cientistas produzam re-
sultados. Um mecanismo de
protecdo é o desconhecimento
dos resultados esperados, e foi
em um mecanismo como esse
que os astronomos na virada do
século procuraram prote¢ao. A
questdo dos resultados antecipa-
dos torna-se especialmente evi-
dente no caso de Percival Lowell
e os canais marcianos, ocorrido
em fins do século passado @,
Lowell ndo se integrou no papel
esperado de um cientista, mas, ao
contrario, divulgou publicamen-
te a sua opinido preconcebida de
que existia vida inteligente em
Marte. Numa revisao critica do
livro “Mars”, de autoria de Lo-
wel, W.W. Capbell do “Lick Ob-

servatory” o autor escreveu que:

“O Sr. Lowell saiu de sua bi-
blioteca diretamente para o
seu observatério e neste livro
se encontra o relato de como as

suas observagoes consolidaram
tdo bem seus pontos de vista
anteriores” 29,

Henry Norris Russel, em Prin-
ceton, foi um pouco mais res-
tritivo em seu obitudrio de Lo-
well em 1916, mas ainda tratou
de argumentar sobre o mesmo
ponto levantado por Cambpell
- que o procedimento cientifi-
co aceito ndo tem espago para
opinides preconcebidas. Russel
advertiu que:

Se o observador conhece an-
tecipadamente o que espera
seu julgamento dos fatos
diante de seus olhos serd defor-
mado pelo seu conhecimento,
ndo importa qudo fielmente
ele possa tentar tirar de sua
mente todo o preconceito. A
opinido preconcebida incons-
cientemente, quer queira quer
ndo, influencia o proprio relato
de seus sentidos, e para assegu-
rar observagoes fidedignas, tem
sido reconhecido em todos os
locais, e por muitos anos, que o
observador deve manter-se no
desconhecimento daquilo que
ele deveria esperar ver. @

O problema que Russel aponta
¢ comprovado por estudos psi-
coldgicos mais recentes . O
fato de que os erros de observa-
¢do estdo correlacionados com as
expectativas dos observadores,
tem sido demonstrado além de
qualquer duvida razoavel. Quao
frequentemente as medidas sdo
enviesadas na direcao da hipote-
se sustentada pelo observador, é
um assunto de contabilidade co-
letiva.

Os cientistas tém reconheci-
do a amea¢a que o preconceito
exerce sobre a objetividade, e
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em muitas experiéncias tém se-
guido procedimentos para con-
tornar ou evitar a expectativa. A
utilizacao de procedimentos que
envolvem placebos em campos
como a Psicologia e a Medicina é
bastante util nesse sentido. A As-
tronomia observacional levanta
uma dificuldade especial pelo
fato de que as observagdes mais
interessantes  frequentemente
sdo as que se colocam nos limites
extremos da instrumentacao dis-
ponivel. Torna-se dificil conse-
guir a repeticdao das observagdes,
e impossivel ter o luxo de medi-
das efetuadas com placebos.

A situagdo descrita por Russel é
bastante real. Menos convincen-
te é a sua profilaxia - que a Cién-
cia fosse feita (e, por implicagao,
pode ser feita) na auséncia de
qualquer preconceito. Deixando
de lado lobotomias completas,
ou outras formas igualmente
efetivas de castragdo intelectual,
¢ altamente improvavel que os
cientistas ndo tenham precon-
ceitos com relagdo ao mundo ao
seu redor. A ciéncia baconiana
com a observacao aleatdria de
todos os infinitos fatos, segui-
da pela indugdo de leis gerais, e
somente depois o teste das teo-
rias induzidas, ndo corresponde
a um quadro realista da Ciéncia
moderna 7.

Os cientistas sdo guiados pela
teoria na selecdo daquelas obser-
vagOes que possam ter importan-
cia, mesmo as custas de forgar
a natureza a descartar informa-
¢Oes ndo visiveis ao observador
casual sob condi¢des normais. A
criagdo de teorias e o seu teste,
e ndo a coleta aleatdria de fatos,
corresponde a uma descrigdo
mais precisa da pesquisa cienti-

fica deliberada. E inevitavel ai a
deformagao do juizo em face do
conhecimento, bem como a in-
fluéncia da opinido preconcebida
sobre os relatos observacionais.

A conspiracao do siléncio

Distorcidas como possam ser
as observacoes cientificas pelos
preconceitos, a sua validade nao
deve repousar no processo da
descoberta. Mais promissora é a
tentativa de validar a observacio
cientifica através de um processo
de verificacdo subsequente a su-
posta descoberta. Tal processo,
entretanto, depende crucialmen-
te do implacavel rigor da critica
dos pares, e os casos da historia
levantam sérias duavidas sobre
a efetividade desse processo. A
pressdo exercida pelos pares pa-
rece mais efetiva no silenciamen-
to da discérdia, ou pelo menos
na limitagdo da controvérsia, de
tal forma que ela ndo atinja um
nivel no qual se torne de conhe-
cimento publico e traga descré-
dito a Ciéncia. Em alguns casos o
nivel da controvérsia é mantido
suficientemente baixo para pro-
teger as reputacdes de colegas
mesmo no interior da comuni-
dade cientifica.

Pelo menos um astrébnomo
notou as discrepancias entre os
aneis de Netuno relatados por
Lassell e Challis, mas as notificou
somente a Challis. Um numero
maior de astronomos notou a
discrepancia entre o sentido de
rotagdo das nebulosas espirais
relatado por Slipher e por van
Maanen, mas também eles limi-
taram severamente o circulo de
cientistas para os quais chega-
ram a relatar tal discrepancia. As
proprias alegacdes infundadas

de van Maanen para corroborar
seus dados ndo foram desafiadas
em ambito publico.

Existe uma relutancia o6bvia
paraatirar a primeira pedra espe-
cialmente por parte de quem tem
telhados de vidro. Se um cientis-
ta mais jovem ndo percebeu ain-
da esse fato da vida, um membro
mais idoso da comunidade cien-
tifica podera instrui-lo na cul-
tura do grupo. No caso das ale-
gadas rotagdes de van Maanen,
Knut Lundmark inicialmente fez
suas criticas na imprensa cien-
tifica. Harlow Shapley, de Har-
vard, rapidamente informou a
Lundmark que embora ele (Sha-
pley) estivesse unicamente inte-
ressado na obtencao da verdade
e nao fizesse objecao as criticas
justas feitas ao seu proprio tra-
balho (em parte ligado ao de van
Maanen), pouco haveria a ga-
nhar se os astronomos ficassem
esmiucando pontos pequenos e
irrelevantes, e Lundmark bem
poderia pensar em quantas fa-
lhas ou conclusdes apressadas
alguém poderia encontrar em
seu artigo sobre as distancias das
nuvens globulares. Shapley havia
ouvido a critica que Russel lhe
tinha feito particularmente sobre
o artigo de Lundmark ®». Uma
implicagdo preocupante da carta
de Shapley é que as teorias cien-
tificas acabam sendo considera-
das tao sacrossantas que levam
as pessoas a determinar quais as
anomalias que podem ou nao ser
descartadas. A carta, sem duavi-
da, foi bastante eficaz para silen-
ciar Lundmark.

Foi mais dificil silenciar Edwin
Hubble, especialmente depois
de uma década de esforcos ter
refor¢ado seu desprezo pelo tra-
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balho de van Maanen, e ainda ter
permanecido o trabalho de van
Maanen como a principal discre-
pancia dentro do quadro de um
Universo grandemente baseado
no trabalho de Hubble. A admi-
nistracdo do Monte Wilson néo
recebeu bem uma disputa publi-
ca entre dois de seus membros.
Como Frederick Seares, entdo
editor dos artigos escritos pelos
astronomos do Monte Wilson,
explicou a Hale:

“Para dois homens da mesma
institui¢do existe oportunidade
de contato pessoal e exame dire-
to de seus resultados reciprocos,
e portanto para o ajuste pesso-
al de diferencas de opinido. A
propria instituigdo, parece-me,
estd sob a obrigagdo de verificar
que todo o ajuste possivel seja
feito antes da publicagdo dos
resultados. Se ndo puder ser
obtido acordo, pode-se tornar
necessdrio que a institui¢do es-
pecifique como os resultados se-
rdao apresentados ao publico ...
A menos que o material apre-
sentado esteja conforme com
os padroes de dignidade tanto
quanto com os de exceléncia,
sua aceitagdo poderd dar a
impressdo de diregdo ineficaz
e causar ruptura da moral da
propria instituicdo” V.

Hubble ndo foi silenciado
completamente, mas sua decla-
ragao publica feita em seguida “?
permaneceu grandemente silen-
te com relagdo aos seus muitos
manuscritos publicados sobre o
assunto.

Existem também pressoes so-
bre os historiadores da Ciéncia
contemporanea para nao serem
demasiado criticos. Tem havido

manifestagdes de alguns astro-
nomos no sentido de fecharem
os arquivos aos historiadores
porque seus estudos iniciais leva-
ram a conclusdes desagradaveis.
Quando os resultados tém sido
criticas, alguns astronomos en-
cararam os estudos quase como
um ataque pessoal, e responde-
ram com questionamentos a res-
peito da competéncia do autor
como historiador (tipicamente
em particular, ndo em publico).

Outro obstaculo a eficacia da
revisdo pelos pares ocorre quan-
do os dados observacionais sao
considerados como propriedade
particular do cientista. Foi esse o
caso do trabalho de van Maanen
sobre a rota¢do das nebulosas es-
pirais, que atrasou a investigagao
de Hubble sobre o assunto de-
vido a necessidade de obter no-
vas fotografias. Hubble permitiu
acesso livre de outros astrono-
mos as suas fotografias.

A revisdo pelos pares poderia
ser mais eficaz se os dados es-
tivessem disponiveis com mais
liberdade. Seria mais eficaz tam-
bém num clima de opinidao que
encorajasse a vigilancia pelos
colegas e competidores. A mu-
danga da indole da comunidade
cientifica, com a reputagao pas-
sando a valer menos, é um sinal
promissor para o progresso da
Ciéncia.

A luta pelas explicacoes

Uma caracteristica comum de
dois dos trés casos do Monte
Wilson, e também de casos an-
teriores, tem sido a luta mal su-
cedida, apos o desfecho, para ex-
plicar o resultado espurio como
um erro experimental. Excecdo
notéavel foi a do espurio campo

magnético solar geral, e nesse
caso o pesquisador foi um cien-
tista estrangeiro, que nao era
nem tinha sido membro da equi-
pe do Observatério de Monte
Wilson.

No caso da suposta rotagdo das
nebulosas espirais de van Maa-
nen, Hubble tinha tentado cora-
josamente atribuir os resultados
erroneos a um erro de magnitu-
de, mas havia sido alertado para
nio proceder dessa forma pelo
fato de que van Maanen havia
descoberto que todas as sete ne-
bulosas espirais por ele medidas
estavam “se desenrolando”, en-
quanto que erros aleatorios deve-
riam ter produzido algumas tam-
bém “se enrolando” 2. Walter
Baade, que tinha trabalhado com
Hubble no Monte Wilson ana-
lisando o trabalho de van Maa-
nen, e que certamente entendia
o obstaculo fundamental exis-
tente, apesar disso tentou expli-
car posteriormente o erro de van
Maanen como sendo na verdade
erro de magnitude e ndo um erro
baseado em viés pessoal ¢*. O li-
vro péstumo de Baade pode nao
representar adequadamente os
seus pontos de vista; menos des-
culpa existe para uma afirmacao
mais recente atribuindo os resul-
tados de van Maanen a um erro
experimental %,

O fato de que todas as sete ne-
bulosas espirais foram achadas
“desenrolando-se” exige a con-
clusdo de um viés pessoal. Nao
obstante, essa conclusdo foi tao
palatavel aos astronomos, que
uma recente dissertacdo de dou-
toramento ? dedicou-se am-
plamente a tentativa de desco-
brir alguma outra fonte de erro,
mesmo que a logica da situagdo

m Folha Criacionista n° 39

20 semestre/1988



Sociedade Criacionista Brasileira

condenasse a tentativa desde
o inicio. Para crédito do aluno
de pds-graduagio, ele aceitou
em seguida a logica da situagao
e confessou a frustracdo de sua
tentativa de descobrir uma ex-
plicagao mais “razoavel” do que
0 viés pessoal para os resultados
alegados por van Maanen.

O caso do deslocamento gra-
vitacional para o vermelho, de
Sirius B, também foi trazido a
tona por pesquisa posterior no
Observatério do Monte Wilson
(quase meio século depois). No-
vamente seguiu-se a tentativa
de responsabilizar pelo erro an-
terior tudo menos o viés pesso-
al. E novamente a comunidade
dos astronomos silenciosamente
aquiesceu com uma explica¢do
obviamente inadequada.

A autoridade da Ciéncia

A Ciéncia moderna constitui
uma notavel disciplina intelectu-
al e seus métodos e dados funda-
mentais geralmente sdo supostos
serem independentes de outras
facetas de nossa civilizagao. Seus
métodos sdo emulados por ou-
tras disciplinas em busca de res-
peitabilidade. Para muitas pes-
soas a Ciéncia moderna prové o
valor final com o qual os valores
das outras disciplinas devem ser
julgados, da mesma forma como
a Teologia em épocas anteriores
era autdbnoma, baseada em prin-
cipios fundamentais e provendo
conhecimentos  considerados
como sendo de valor final ¢

Uma ameaca a autoridade da
Ciéncia é a ocorréncia de frau-
de sem rebugos ®°. Nenhum dos
trés casos do Monte Wilson, en-
tretanto, parece constituir um
exemplo de fraude consciente,

da mesma forma que muitos
dos exemplos anteriores em que
a objetividade cientifica falhou.
Outra ameaga a autoridade da
Ciéncia ¢é trazida pela influén-
cia demonstravel de elementos
subjetivos sobre aquilo que tem
sido amplamente suposto ser um
empreendimento objetivo e au-
tonomo. O declinio da Teologia
seguiu-se aos estudos histdricos
que revelaram que as suas fontes
supostamente divinas ndo eram
absolutas, mas historicamente
relativas, sujeitas as agdes das
forcas culturais. Resta ver se os
estudos histéricos da Ciéncia
contribuirdo para o fortaleci-
mento ou para um enfraqueci-
mento da confian¢a na Ciéncia
moderna. &
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’ PERCIVAL LOWELL A

(Esta Nota foi inserida na reedicao deste nimero da Folha Criacionista)

Percival Lowell graduou-se na Universidade losidade, era o sitio ideal para observacoes
Harvard em 1876 com distincao em Matema- astrondmicas. La construiu seu Observatoério
tica, e viajou intensivamente através do Este AstronOmico e durante os 15 anos seguintes
americano antes de se decidir a estudar Astro- estudou intensivamente o planeta Marte, fa-
nomia e particularmente o planeta Marte. Seu zendo o desenho intrincado das marcas da su-
interesse particular eram os supostos canais de  perficie enquanto as tentava perceber.

Marte, como desenhados por Giovanni Schia- | 4\ell publicou as suas observacdes em trés

parelli, diretor do Observatério de Milao. livros: Mars (1895), Mars and its Canals (1906)

Em 1894 Lowell mudou-se para Flagstaff, no e Mars as the Abode of Life (1908). Desse modo
estado do Arizona. A uma altitude superior a apresentava a opiniao de que Marte teria tido
2.000 metros, e com noites com pouca nebu- formas de vida inteligente.

A maior contribuicao de Lowell para estudos
planetarios surgiu durante os ultimos oito anos
da sua vida, os quais dedicou ao entao chamdo
Planeta X, que era a designagao para o planeta
em Orbita apds Netuno. A investigacao prosse-
guiu durante alguns anos apds a sua morte em
Flagstaff, ocorrida em 1916 e o novo planeta,
chamado Plutao, foi descoberto por Clyde

T T LNT Tl
‘\\"\&Mﬁé}g’ Tombaugh em 1930. Consta que 0 nome es-
= :‘4‘\‘:'_".'5‘4 Za . .
s o colhido para ese novo planeta teve origem nas
Mapa de Marte elaborado por Schiaparelli iniciais de Percival Lowell, para homenagea-lo.

.....

Mapa de Marte publicado em 1962 pela Forca Aérea Americana com base essen-
cialmente nas observacoes de Percival Lowell

Os trés livros de Lowell e um globo de Marte
feito a partir dos dados de suas observacoes.

o

m Folha Criacionista n° 39 20 semestre/1988




Sociedade Criacionista Brasileira

ANDROMEDA

QUESTOES SOBRE
GALAXIAS

EXAMINANDO O
UNIVERSO

PONDO-NOS EM NOSSO
DEVIDO LUGAR

O MISTERIOSO
UNIVERSO

MELANCOLIA DOS
BURACOS NEGROS

PESQUISANDO OS
VAZIOS NO ESPACO

DUPLICANDO A
CONSTANTE DE
HUBBLE E REDUZINDO
A METADE A IDADE DO
UNIVERSO

ESTENDENDO
O UNIVERSO
CONHECIDO

ANDROMEDA

ul W. Hodge, astronomo do
Observatério do Pico Kitt,
publicou na revista “Scientific
American” de janeiro de 1981
artigo intitulado “The Andro-
meda Galaxy” no qual destaca
que essa grande galdxia espiral,
a mais proxima de nds, tem sido
“um laboratério para o estudo da
evolugdo das estrelas e galdxias”,
apresentando ainda hoje enigmas
ndo resolvidos.

Alguns trechos do referido ar-
tigo sdo transcritos a seguir, por
constituirem uma interessante
descri¢do histérica de interesse
para nossos leitores:

“... Através dos grandes teles-
copios atuais, a galaxia Andro-
meda ¢ vista como uma grande
galdxia espiral (ver ilustragao
na capa deste numero da Folha
Criacionista). Acredita-se que
seja de forma semelhante a nos-
sa propria galaxia, a Via Lactea.
Uma das diferengas entre ambas,
entretanto, ¢ que Andromeda
parece ser duas vezes maior do
que a Via Lactea: ela pode incluir
cerca de 400 bilhoes de estrelas.
A uma distancia de 2 milhdes de
anos-luz do Sistema Solar, ¢é ela
a galaxia mais proxima de nos,
a Unica suficientemente proxi-
ma para permitir sua observagao
detalhada. A prépria Via Lactea
¢ menos acessivel a observagao
mais abrangente, a partir da

Terra, porque nuvens de poei-
ra interpéem-se impedindo a
verificagdo de sua estrutura. A
galdxia Andromeda, portanto,
tem sido responsavel por nota-
veis avanc¢os no entendimento
de assuntos tais como a evolu-
¢do das estrelas, a rotagdo das
galdxias e a escala das distancias
no Universo. Fontes de raios-X
na galdxia, e fontes de emissdo
de radiofrequéncia, estio sendo
objeto de estudos hoje em dia.
Com a constru¢ao de novos te-
lescopios a serem instalados em
terra e postos em Orbita espacial,
Andromeda constitui um dos al-
vos principais para a exploragao
de forma mais potente.

O primeiro estudo da galdxia
Andromeda nos tempos moder-
nos foi efetuado ha cerca de cem
anos quando a fotografia pela
primeira vez permitiu o registro
de luz de tdo fraca intensidade
que o olho humano nio podia
perceber, abrindo assim novos
caminhos para a exploragdo do
espago em maior profundidade.
Isaac Roberts, com um telescépio
de 50 cm tirou as primeiras foto-
grafias de Andromeda, que mos-
traram a sua estrutura espiral.

As fotos sugeriam também a
presenca de estrelas muito té-
nues nas partes mais externas da
espiral, o que entretanto, nao foi
considerado na época como uma
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pista para a compreensao da na-
tureza do objeto. Andromeda foi
entdo considerada como uma
nuvem de gas que poderia vir a
condensar-se para formar uma
estrela circundada por um siste-
ma planetario. Ela parecia ser a
nebulosa maior e mais brilhan-
te, e portanto provavelmente a
mais proxima, dentre centenas
de outras semelhantes. Foi assim
considerada como estando rela-
tivamente proxima do Sistema
Solar.

Ocorreu logo a varios pes-
quisadores, incluindo Edwin
P. Hubble, do Observatdrio do
Monte Wilson, a ideia de que
sistemas de estrelas pudessem
localizar-se além da Via Lactea.
Em 1925 Hubble demonstrou
que a pequena e pouco notavel
nebulosa NGC 6822 era na rea-
lidade um distante agregado de
estrelas. A grande espiral obser-
vada em Andromeda jia vinha
ocupando muito da atengdo de
Hubble, tendo finalmente sido
o objeto de seu famoso artigo
“Uma nebulosa espiral como um
sistema estelar”, publicado em
1929. As muitas fotografias do
objeto tiradas por Hubble indi-
caram um grande nucleo de luz,
amorfo, circundado por bragos
espiralados nitidamente dispos-
tos, consistindo de nuvens de
poeira, agrupamentos de estre-
las, e milhares de pontos de luz,
cada um, uma estrela.

A comprovagao feita por Hub-
ble da grande distancia de An-
dromeda resultou de sua desco-
berta de 40 estrelas pulsantes na
espiral. O exame de fotografias
sucessivas da galdxia mostrou
que as estrelas periodicamente
aumentavam e diminuiam o seu

brilho. Hubble classificou essas
estrelas na categoria das Cefeidas
variaveis, encontradas também
na Via Lactea. Harlow Shapley
havia mostrado que as Cefeidas
variaveis poderiam servir como
padroes de medida astronémi-
ca: a luminosidade intrinsica de
uma Cefeida variavel é propor-
cional ao periodo do aumento
e diminuicao de seu brilho, en-
quanto que a sua luminosidade
aparente pode de fato ser medida
diretamente. A relagdo das duas
luminosidades é proporcional ao
quadrado da distancia da estrela.
Usando essa calibracdo de Sha-
pley, baseada na relagdo entre o
periodo e a luminosidade intrin-
seca, Hubble concluiu que a espi-
ral de Andrémeda deveria estar a
cerca de um milhdo de anos-luz
da Terra, muito além das fron-
teiras da Via Lactea. Pesquisas
posteriores indicaram que An-
dromeda realmente esta a mais
do que duas vezes mais distante
do que a calculada por Hubble”.

O artigo continua apresentando
mais detalhes sobre as descober-
tas que prosseguiram sendo feitas
tanto por Hubble quanto por ou-
tros pesquisadores como Walter
Baade, Morton S. Roberts, D. T.
Emerson, Esteban Bajaja e outros,
de vdrios observatérios astrono-
micos, incluindo estrelas novas e
supernovas, duas populagées dis-
tintas de estrelas, mais “jovens”
e mais “velhas”, estrelas gigantes
vermelhas, nuvens globulares, nu-
vens de gds e de poeira, etc.

A seguir, apresentam-se alguns
aspectos que ainda permanecem
enigmadticos e por vezes contra-
ditdrios, ndo obstante o enorme
acumulo de conhecimento a res-
peito de Andromeda:

“A hipdtese mais simples so-
bre o movimento de uma galaxia
espiral é a de que todos os seus
componentes giram em torno do
centro de massa da galaxia... As
novas descobertas mostram cla-
ramente que essa hipotese nem
sempre é totalmente correta.
Dos trés bragos de Hidrogénio
aparentes na metade nordes-
te da galaxia Andréomeda, par-
tes situadas mais internamente
deslocam-se  centripetamente
em dire¢do ao centro da galaxia
com velocidades radiais de pelo
menos 100 quilometros por se-
gundo, isso somado a velocidade
tangencial em torno do centro. A
causa desta velocidade centripe-
ta ¢ um mistério.

... Sabe-se, a partir do estu-
do dos espectros e das cores das
nuvens globulares mais brilhan-
tes, feito por van der Bergh, que
a histéria primitiva da galaxia
Andrémeda deve ter sido intri-
gantemente diferente da historia
da Via Lactea. Na Via Lactea as
nuvens globulares localizadas
nas regioes exteriores sao muito
pobres em elementos pesados. O
Sol é muito mais rico. Esta dife-
renc¢a usualmente é interpretada
como fazendo parte de uma con-
figuragao geral. As estrelas velhas
da Populagdo II de Andromeda
sdo quase que puramente de Hé-
lio e Hidrogénio, os elementos
criados em abundéncia no ini-
cio do Universo, enquanto que o
disco mais jovem das estrelas que
constituem a Populagao I, inclui
os restos de uma multiddo de es-
trelas em extingdo que sintetiza-
ram elementos pesados mediante
fusdo termonuclear. Surpreen-
dentemente, os espectros das
nuvens globulares na galdxia An-
dromeda revelam grande diver-
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sidade de configuragoes relativas
a abundancia de elementos pesa-
dos e ndo existe nenhuma rela¢ao
entre a abundéncia de elementos
pesados em uma nuvem globular
e sua posicdo na galdxia”.

A configuragdo dos bragos da
galdaxia Andrémeda é outro inte-
ressante aspecto considerado:

«

A primeira tentativa de
delinear o formato dos bragos
foi feita por Halton C. Arp dos
Observatérios Hale, que baseou
seu trabalho na distribuicao das
nuvens de gas no interior da ga-
laxia. Arp achou que uma espi-
ral com dois bracos desenhada
no sentido de rotagao da galaxia
adaptava-se perfeitamente a dis-
tribui¢ao dos pontos como pro-
venientes de perturbagdes gra-
vitacionais provocadas no disco
galactico pela massa de uma das
quatro companheiras de Andro-
meda, designada por M32.

... Por outro lado, Algris Kal-
najs, do Observatorio de Monte
Stromlo, na Australia, concluiu,
a partir da distribui¢ao das nu-
vens de Hidrogénio, que a gala-
xia tem somente um brago espi-
ral desenhado no sentido oposto
ao dos dois bracos desenhados
por Arp, e cuja extremidade ex-
terna aponta a dire¢do da rota-
¢do da galaxia.

... A controvérsia permanece
sem solucdo. A distribuicdo das
nuvens de Hidrogénio parece
adaptar-se bastante bem a uma
configuragio espiral de um sé
brago. Acontece, entretanto, que
a distribui¢do das nuvens de gas
no interior da galaxia adapta-se
somente a uma configuragao es-
piral de dois bragos que ¢ gravita-
cionalmente encurvada. Além do
mais, as nuvens de poeira nao se
ajustam bem a nenhuma das duas
configuragdes espirais. As discre-

pancias mostram qudo imperfei-
ta é a maioria das configuragoes
galacticas espirais e também
quao imperfeita é a nossa com-
preensdo das espirais galacticas”.

Em “Nossa Capa” (da primei-
ra edigdo deste numero da Folha
Criacionista) apresentam-se 0s
desenhos das duas configuragoes
propostas para os bragos espirais
de Andromeda.

E este um caso tipico em que
duas interpretagoes distintas sur-
gem a partir da observagio do
mesmo objeto. De maneira andlo-
ga, nossa observagdo do Universo
pode ser encarada a partir de duas
interpretagoes distintas da reali-
dade - a criacionista e a evolucio-
nista. Ndo deviamos nos admirar,
portanto, ao nos depararmos com
diferentes estruturas conceituais
procurando a explicagdo das ori-
gens de todas as coisas! 9

QUESTOES SOBRE GALAXIAS

A4 g"NEstado de S. Paulo”, no
seu Suplemento Cultural
de 23 de setembro de 1979, publi-
cou artigo de Dietrick E. Thom-
son com o titulo acima. Nele sdo
destacados alguns aspectos atu-
ais do desenvolvimento atingido
pela Astronomia no estudo das
galdxias, bem como o desconhe-
cimento ainda existente quanto
a outros aspectos. Transcreve-se
a seguir o citado artigo para me-
lhor divulgar o assunto junto a
nossos leitores.

“Natureza ou criagdo é uma ve-
lha questao na psicologia huma-
na. Quanto do que um ser huma-

no ¢ passa a ser determinado no
nascimento, e quanto é devido
as influéncias ambientais? Desde
que alguns psicélogos modernos
parecem excluir qualquer efeito
de escolhas conscientes da parte
do individuo interessado, a ana-
logia pode ser estendida a Fisica
das Galaxias, embora estas nao
sejam seres conscientes.

As galaxias se desenvolvem e se
transformam durante bilhdes de
anos, presumivelmente de acor-
do com as leis da Fisica, e ndo de
acordo com escolhas conscientes
delas proprias. Quanto desse de-
senvolvimento provém de causas

presentes nas galaxias no momen-
to em que sdo formadas - progra-
madas dentro delas desde o co-
meco - e quanto é provocado por
fatores no ambiente do seu meio
- coisas como a presenga de gas
intergalactico, ou se uma deter-
minada galdxia ¢ ou ndo membro
de um aglomerado de galaxias?

Por enquanto, a observagao pa-
rece mostrar que os fatores am-
bientais influenciam de maneira
definitiva o desenvolvimento de
uma galaxia, mas esses fatores
talvez ndo contenham a historia
toda. Persistentes estudos levan-
taram questdes basicas repetidas
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vezes a respeito de diferentes de-
talhes. Por exemplo, as galaxias
sao diferentes, conforme estejam
no centro ou nas orlas de um
aglomerado.

Poderia isso ser interpretado
como significando que, de al-
guma forma, elas ‘sabem’ onde
eventualmente irdo ficar no mo-
mento em que sao formadas (até
agora ndo esta esclarecido se os
aglomerados de galdxias acon-
tecem primeiro, ou se mais tar-
de desenvolvem-se associa¢oes
de galaxias ja formadas), ou que
diferencas no ambiente condu-
zem a diferen¢a na aparéncia? S.
E. Strom, astronomo do Obser-
vatdrio Nacional Kitt Peak que
andou profundamente envolvi-
do no estudo da evolugao galac-
tica, resumindo a situacdo atual,
disse: ‘Estamos realmente numa
época de fermentagio’.

O que esta surgindo dessa fer-
mentagdo ¢ a ideia de que gala-
xias diferentes tém historias dife-
rentes. “Temos realmente certeza
de que elas se formam da mesma
maneira, em pontos diferentes
do Universo?’, pergunta Strom.
No momento, ndo sabemos nem
mesmo se elas se formaram to-
das ao mesmo tempo. O trabalho
de Strom e seus colaboradores
forneceu provas que podem ser
interpretadas como uma afirma-
¢do de que galaxias diferentes se
formaram em épocas diferentes,
e que a formagdo de novas ga-
laxias possivelmente estd ainda
acontecendo nesta ultima época
da histdria do Universo.

Essa nogdo vai de encontro a
natureza do pensamento classi-
co. A teoria comum é que todas
as galaxias comegaram ao mes-
mo tempo, mais ou menos ha

dez bilhoes de anos, e que desde
entdo seguiram trilhas aproxi-
madamente paralelas.

A época de formagao da gala-
xia é importante nas historias
cosmoldgicas [ou melhor, cosmo-
gonicas], pois representa a pri-
meira articulacdo de saliéncias
organizadas, onde era antes um
Universo uniformemente espa-
lhado, contendo matéria. Parece,
agora, que pelo menos algumas
galdxias podem ter menos de dez
bilhdes de anos e que sdo mais
novas em diferentes graus de
tempo.

O maior veiculo para o estudo
da evolugdo galactica e de como
o ambiente pode ou ndo afeta-la,
€ 0 gas — o gas dentro de uma de-
terminada galdxia e o gas ao re-
dor dela, particularmente o gas
intergalactico nos aglomerados
de galaxias. A presenca ou au-
séncia desse gas e sua composi-
¢do quimica, sdo os dados mais
importantes.

No comego, o gas todo era Hi-
drogénio. Imagina-se que as ga-
laxias comecaram com conden-
sacoes de Hidrogénio neutro.
Este, formado nos primérdios da
histéria do Universo (junto com
algum Deutério), serviu como
matéria bruta para a formacgao
da primeira geragdo de estrelas.
Nessas estrelas, processos de fu-
sdo nuclear formaram elementos
pesados e, através de ventos e
explosodes estelares, o gas galac-
tico (e talvez também o interga-
lactico) foi gradualmente enri-
quecido por elementos pesados.
Assim, a concentragido de ele-
mentos pesados num gas galac-
tico, especialmente metais, pode
ser uma pista para esse estagio de
evolugdo.

Estrelas da segunda e dltima
geragdo sdo enriquecidas de
elementos pesados desde o co-
meco, e isso pode distingui-las
das estrelas de primeira geragao.
Quando uma galaxia esgota o seu
gas, ou quando o seu gas escapa,
a formacao de estrelas cessa. A
galaxia, que até entdo tinha sido
uma espiral perde gradualmente
a sua forma em bragos, evoluin-
do para a forma descaracterizada
de disco.

Logicamente, a varredura do
gas de uma galaxia, que pode
resultar de uma onda de cho-
que formada quando a galaxia
se movimenta através do meio
intergaldctico, ¢ um importante
efeito ambiental sobre a evolu-
¢do. Para ver se a teoria pode fa-
zer os fatos se ajustarem, Strom
e seus colaboradores estudaram
casos intermedidrios — 25 gala-
xias que, pela sua aparéncia, de-
vem ter sido muito recentemen-
te despojadas de seu gas. Elas
tém espirais de bragos suaves,
algumas mostram tipos de bra-
¢o mal definido. Se o esquema
evolutivo estiver correto, as que
tém tipos de brago mal defini-
do devem estar numa evolu¢ao
mais adiantada (mais proximas
da forma descaracterizada de
disco) do que as que tém bragos
fortes. A prova espectrografica se
ajusta a hipdtese: as galaxias de
brago forte sdo mais azuis do que
as de brago fraco. O processo do
desenvolvimento estelar e o en-
riquecimento de metal deveriam
fazer com que uma galaxia fosse
ficando mais vermelha, a medida
que fosse evoluindo. Além disso,
parece haver pequenas nuvens
de matéria no espaco intergalac-
tico préoximo a algumas dessas
galaxias, nuvens que parecem ser
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A classificacao morfoldogica das galaxias formulada por Hubble (1925) destaca os tipos prin-
cipais de espirais, elipticas, lenticulares e irregulares e ndo representa necessariamente uma

eventual suposta arvore evolutiva

gas expelido de galaxias vizinhas,
nas quais se estdo formando es-
trelas. Strom gostaria de estudar
essas nuvens espectograficamen-
te para ver se elas mostram as ve-
locidades que seriam adequadas
para matérias expelidas das ga-
laxias das quais ele suspeita que
essas matérias provém.

Mas ha situagdes que nao po-
dem ser explicadas facilmente,
apenas na base de influéncias
ambientais. Por exemplo, tome-
mos uma colegdo de galaxias em
espiral com brilho de superficie
apreciavelmente menor do que
o comum para espirais. Brilho
menor de superficie significa
poucas estrelas. A presenca de
menos estrelas nessas galaxias
significa que elas, nos mesmos
dez bilhées de anos, vinham for-
mando estrelas como as outras
galaxias, mas apenas num ritmo
mais lento, ou significa que a for-
magao de estrelas comegou mais
tarde?

O exame mostra que as ga-
laxias de brilho de superficie

mais baixo tém varias vezes o
teor de Hidrogénio das galaxias
mais brilhantes, o que confirma
a formacdo de menos estrelas.
Elas mostram-se, também, mais
azuis. Isso significa que nelas
predominam estrelas de primei-
ra geragdo, o que implicaria ter
comecado mais tarde a forma-
¢do de estrelas. Naturalmente,
elas poderiam estar ali duran-
te bilhdes de anos, esperando a
formagdo de estrelas comecar.
Ponto importante é saber se as
galaxias de baixo brilho de su-
perficie estao cercadas de nuvens
de Hidrogénio. Strom e seu gru-
po de trabalho estdo de partida
para o Observatério Nacional
de Radioastronomia para tenta-
rem esclarecer essa questdo. (O
Hidrogénio neutro s6 pode ser
detectado pelo radio). Diz Strom
que, se descobrirem tais nuvens,
sera dificil defender a ideia mais
antiga de que todas as galaxias
nascerem hd dez bilhoes de anos.

Outro caso é o de galaxias em
disco, no meio dos aglomerados,

versus as que se situam nas fim-
brias. O aglomerado de Coma
(ou Cabeleira) e o de Hércules
mostram que os discos nas par-
tes externas do aglomerado sdo
geralmente maiores do que os
que ficam no meio. Disco gran-
de significa mais estrelas. Por
qué? A formacao de estrelas nos
discos maiores continua por
um tempo maior? Tais discos
estariam rodeados por nuvens
de gds, por alguma razio nao
perturbadas pelo meio interga-
lactico? A formagdo de estrelas
poderia realmente ser desenca-
deada em galaxias distintas, em
tempos diferentes? Nao sabemos
o suficiente sobre o mecanismo
desencadeador, diz Strom.

Mais curioso ainda é a persis-
téncia da diferenga de tamanho
entre as galaxias internas e ex-
ternas. As galaxias ndo comegam
sabendo se vao acabar no centro
ou nas orlas do aglomerado, diz
Strom. Ou serd que comegam?
Alguns astronomos, notadamen-
te Jeremiah Ostriker, da Univer-
sidade de Princeton, insistem
em que a diferenca é ambiental:
os discos menores foram despo-
jados de sua matéria bruta para a
formacao de estrelas, mais cedo
que os maiores. Mas, diz Strom,
para que esse argumento possa
se sustentar, temos que apren-
der muito mais sobre a historia
da dinamica dos aglomerados de
galaxias, como e através de que
espécie de matéria intergalacti-
ca as galaxias se movimentaram.
Por outro lado, a diferen¢a pode
retroceder a alguma coisa pro-
gramada dentro das galdxias, na
sua formagdo. “Se eu pudesse
esticar mais minha visdo”, diz
Strom, “poderia dizer que as ga-
laxias devem saber”.
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Alguns pontos merecem ligeiro
comentdrio, como por exemplo
a duvida existente quanto a for-
magdo das galdxias da mesma
maneira em partes diferentes do
Universo, expressa logo no inicio
por S. E. Strom, do Observatorio
do Pico Kitt, cuja posi¢do a res-
peito da possibilidade de ainda
hoje estarem ocorrendo forma-
¢oes de novas galdxias “vai de en-
contro a natureza do pensamen-

to cldssico”, e é verdadeiramente
surpreendente em face da for¢a
que o “establishment” cientifico
apresenta.

Da mesma forma, é bastante
ousada a declaragdo feita no fi-
nal do artigo, de que se poderia
“retroceder a alguma coisa pro-
gramada dentro das galdxias, na
sua formagdo”, o que também
aparentemente contradiz as hi-
poteses bdsicas evolucionistas,

que excluem o planejamento, o
propdsito, o designio.

Em sintese, os problemas en-
frentados para a interpretagio
coerente dos dados obtidos pela
observagdo do Universo, dentro
da estrutura conceitual evolu-
cionista, com frequéncia indu-
zem mudangas de rumo que aos
poucos vao ressaltando melhor
a validade da posi¢io criacio-
nista. 3

EXAMINANDO O
UNIVERSO

Por incrivel que parega, “con-
tando as galdxias em peque-
nas dreas do céu, os astronomos
podem aprender a respeito de
como as galdxias evoluiram no
passado, e a respeito de qual serd
o futuro provdavel do Universo!”
No entanto é este o subtitulo do
artigo “Examinando o Universo”,
de autoria de Richard Ellis, pu-
blicado na revista “New Scientist”
de 3 de dezembro de 1981.

A parte as costumeiras extra-
polagoes feitas pelos cientistas
evolucionistas a respeito das “me-
didas” de distancias e dos tempos
no Universo, e outras hipdteses
de cunho uniformista geralmen-
te aceitas sem maiores questio-
namentos, bem como teorias até
certo ponto contraditorias com a
propria estrutura do pensamento
evolucionista (como é o caso das
teorias cosmogonicas baseadas na
suposta existéncia de uma gran-
de explosdo inicial), o artigo em
questdo é bastante ilustrativo dos
métodos usualmente utilizados

pelos astronomos para examinar
o Universo.

Por esta razio transcrevem-se
a seguir os trechos do artigo que
foram considerados mais signifi-
cativos para nossos leitores.

Um método que os botanicos
usam com frequéncia para o es-
tudo de populagdes consiste na
identificagdo de todas as espécies
existentes dentro de um metro
quadrado de chao escolhido ao
acaso.

De maneira semelhante, os as-
tronomos dispdem-se a contar
as estrelas e galaxias incluidas
em certa area do céu, o que, en-
tretanto, constitui uma teécnica
ndo tao simples em sua aplica-
¢do. Para classificar um objeto
astronOmico precisa-se medir
o seu espectro — a distribuicdo
da luz ao longo de um intervalo
todo de comprimentos de onda.
No caso de uma galaxia, o des-
locamento dos comprimentos de
onda daquelas linhas espectrais

- ‘o deslocamento para o verme-
lho’ - que pode ser identificado
pela comparagdo com espectros
obtidos em laboratorio, da a dis-
tancia da galaxia, através da lei
de Hubble. Esta lei relaciona o
deslocamento para o vermelho
com a velocidade de um objeto
que se afasta de nds. Supondo
que essa velocidade de recessao é
devida a expansdo do Universo,
pode-se calcular a distdncia do
objeto. Conhecendo a distancia,
pode-se calcular sua dimenséo,
sua luminosidade e outras pro-
priedades uteis.

Porém, tal levantamento de
dados espectroscopicos envolve
o posicionamento de um gran-
de telescopio que se mantenha
orientado sempre na mesma di-
re¢ao para coletar luz suficiente
de cada objeto anteriormente de-
tectado na fotografia da drea es-
colhida. Esse é um processo de-
morado e cansativo, motivo pelo
qual os astronomos geralmente
preferem examinar objetos cir-
culares escolhidos a seu gosto, ao
invés de prosseguir no caminho
de uma abordagem estatistica.

Os astronomos, entretanto,
mapearam grande parte da re-
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gido proxima a nossa galaxia, e
descobriram que a drea parece ser
atipica quando comparada com
o Universo em geral. Catalogos
de galaxias como o de Shapley-
-Ames publicados pelos astro-
nomos Allan Sandage e Gustav
Tamman, mostram a existéncia
de um grande grupamento de
galaxias na dire¢do da constela-
¢ao da Virgem. Conhecido como
o agrupamento da Virgem, esse
grupo de galaxias esta a cerca de
10 milhoes de parsecs (1 parsec
= 3,08.10'° metros) de distancia,
mas ¢é suficientemente grande
para incluir nossa préopria gala-
xia na borda.

Pode-se estudar facilmente
cada galaxia do grupamento da
Virgem devido a sua proximi-
dade. Porém, até que ponto esse
estudo nos tem levado a um en-
tendimento enviesado de como
as galaxias se distribuem no Uni-
verso como um todo?

A contagem das galaxias suge-
re que os catalogos locais podem
conter duas ou trés vezes mais
galaxias do que seria de espe-
rar se nossa galaxia estivesse em
uma posi¢cdo mais "média" no
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espago. Além do mais, os astro-
nomos descobriram que os agru-
pamentos ricos tendem a conter
galaxias de tipos diferentes dos
que ocorrem comumente.

Como as propriedades das ga-
laxias proximas constituem um
referencial para nossa interpre-
tacdo dos dados obtidos das ga-

laxias mais distantes, seria util
examinar um trecho do espago
situado bem além do agrupa-
mento da Virgem. O incon-
veniente é que a obtencdo dos
espectros dessas galaxias mais
distantes, com luz mais ténue,
requer grande tempo de obser-
vagdo nos telescopios.

... O espectro da luz provenien-
te de uma galaxia permite calcu-
lar a sua velocidade na direcio
da linha de visada - a velocidade
radial - através do efeito Dop-
pler, que altera o comprimento
de onda das linhas espectrais em
fungdo da velocidade. Quanto a
velocidade perpendicular a linha
de visada - a velocidade tangen-
cial - nada se pode medir. A ve-
locidade radial é dominada pelos
efeitos da expansao do Universo,
e permite o calculo da distancia
da galaxia até o observador, me-
diante a lei de Hubble:

LEI DE HUBBLE - Comportamento das galdxiass

@ = Posicdo das galdxias conforme apresentada nos calculos originais de Hubble
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Velocidade =
Constante de Hubble x Distancia

Distancia (Milhdes de parsecs)

A Lei de Hubble afirma que quanto mais distante a galaxia, mais rapidamente ela se afasta de nds

distancia (milhdes de parsecs) = [velocidade de expansao (km/s)] / (constante de Hubble)

Deslocamento para o vermelho

0 espectro da luz emitida por uma estrela
sofre um deslocamento devido ao seu
afastamento do observador.

. B
—————————

Disténcia

Efeito Doppler

O comprimento de onda das linhas espectrais € alterado em funcao da velocidade de expansao

20 semestre/1988

Folha Criacionista n° 39



Além da velocidade de expan-
sdo, cada galaxia parece ter sua
propria velocidade peculiar. Sabe-
-se isso porque as velocidades das
galaxias mais proximas mantém
pouca dependéncia de suas dis-
tancias, que podem ser calculadas
de outras formas. A velocidade
devida a expansio aumenta com
a distancia, de modo que para as
galaxias mais distantes a velocida-
de peculiar é comparativamente
menor.

Os astrébnomos compreende-
ram que, se pudessem medir a ve-
locidade de uma galaxia com uma
precisio maior do que a média
da velocidade peculiar, poderiam
entdo obter informagoes valiosas
sobre os movimentos galacticos
individuais.

Por que sao tao importantes as
velocidades peculiares? Princi-
palmente porque os astronomos
acreditam que elas sdo provoca-
das pelas interagdes gravitacio-
nais entre as galdxias vizinhas.
Por isso elas provém um meio
muito "atraente” para a medida
das massas das galaxias - os mo-
vimentos relativos indicam as
forgas gravitacionais envolvidas.
Isto d4 a massa média da galdxia
mesmo que a menor parte de sua
matéria esteja sob forma invisivel
a observacdo. Além disso, o nu-
mero de galdxias por unidade de
volume (obtido pela ‘fungio lu-
minosidade’) permite hoje o cal-
culo da massa total de toda a ma-
téria existente no Universo. Todo
o futuro do Universo depende
de sua densidade, pois se houver
matéria suficiente no Universo,
a forca gravitacional impedird a
continuidade de sua expansdo
atual e ele comecara a contrair-se
sobre si mesmo. Caso contrario, a

V = velocidade da galdxia
V = Componente radial da Velocidade

V, = Componente tangencial da Velocidade

expansdo continuara indefinida-
mente.

Como desmembraremos a velo-
cidade peculiar de uma galaxia de
sua velocidade ao longo da linha
de visada? A resposta esta na dis-
tribuicdo das galaxias no espago.
Considere-se um mapa de um dos
campos levantados, onde cada ga-
laxia é colocada de acordo com
a sua posi¢dao no céu - dada pelo
angulo do seu posicionamento - e
a sua velocidade observada, dada
pela distancia a partir da origem
(ver a figura a cima). Tal mapa
ndo constitui uma descri¢ao real
da distribui¢ao tridimensional
das galaxias no espago, pois a ve-
locidade nao corresponde exata-
mente a distancia, devido as velo-
cidades peculiares envolvidas. A
distor¢do, porém, ocorre somente
na dire¢ao ao longo da linha de
visada - a dire¢do radial no mapa.

Para tornar as coisas mais cla-
ras, imagine-se um agrupamento
esférico de galdxias cujos mem-
bros tenham grandes velocidades
peculiares, aleatdrias. O agru-
pamento parecera alongado no
mapa, na dire¢do radial, com uma
deformagdo que dependera do
valor das velocidades peculiares.
Medidas erradas da velocidade
poderdo produzir o mesmo efei-
to, e portanto ¢é essencial grande

Galaxia

precisio na medida dos espectros
(da qual se deriva a velocidade).
Para medir a distor¢do dos ma-
pas, compara-se a distribuicdo
radial das galaxias com a distri-
bui¢ao tangencial, ndo sé para
um agrupamento, mas para toda
a amostra.

Encontram-se diferengas nas
velocidades peculiares entre duas
galaxias tipicas, distantes entre si
cerca de um milhdo de parsecs, de
cerca de 200 km/s, ou seja, cinco
vezes mais do que o erro ocasio-
nado pelas imprecisoes das medi-
das telescopicas. Isto implica que
adensidade da massa do Universo
é cerca de cinco a dez vezes menor
do que a necessaria para por ter-
mo a expansdo cosmica, ou seja,
no jargao da cosmologia, ‘para fe-
char o Universo’. Se a gravitacao
tivesse de fechar o Universo, en-
tdo a quantidade de massa neces-
saria significaria que a velocidade
peculiar em média seria maior do
que 800 km/s, e mapas como os da
ultima figura da pagina anterior
indicariam fortes alongamentos
radiais, em notavel contraste com
as nossas observacoes.

Para o calculo das velocidades
“peculiares”, as galaxias sdo co-
locadas de acordo com suas velo-
cidades medidas, e seu angulo de
posicionamento no céu. O movi-
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mento peculiar produz deforma-
¢do nos agrupamentos esféricos,
alongando-os. A comparagao en-
tre as distribuicdes radiais e tan-
genciais da a velocidade peculiar
média.

... E possivel que a maior par-
te do material necessario para

"fechar o Universo" possa estar
em uma forma "escondida”, por
exemplo em um "mar" compac-
to de neutrinos, pequenas parti-
culas neutras subatoémicas (Ver
New Scientist vol. 86, p. 308 e
vol. 90, p. 685), contudo, isso
pareceria um cruel truque da na-
tureza — colocar mais de 90% do

material césmico sob uma forma
que ndo podemos detectar nem
pela sua luz nem pelos seus efei-
tos gravitacionais! Certamente,
pelo que podemos no presente
ver e "sentir", o Universo pare-
ce que realmente continuara em
expansdo durante um longo pe-

riodo. &

PONDO-NOS EM
NOSSO DEVIDO
LUGAR

livro escrito por Vincent

Cronin intitulado “A con-
templagdo a partir do planeta
Terra - o homem olha para o
cosmos”, publicado pela Editora
Collins, foi objeto de revisdo cri-
tica pelo professor William Mc
Crea, da Universidade de Sussex,
no numero de 3 de dezembro de
1981 da Revista “New Scientist”.

Pelo fato de sua abrangéncia na
abordagem do assunto e pelo seu
reconhecimento, afinal, de que
atrds de tudo jaz um designio ou
propésito, a Folha Criacionista
decidiu transcrever o interessante
resumo bibliogrdfico critico, que
sem duvida apresentard interesse
para seus leitores.

“Cronin escreveu a historia do
homem em sua descoberta do
Universo astrondmico, e de suas
ideias a respeito de seu lugar nes-
se Universo. O titulo do livro é
auto-descritivo, e da mesma ma-
neira a introdugdo na qual Cro-
nin declara ser ele ‘uma tentativa
feita por um nao-cientista para

pintar concisamente os quadros
do cosmos mais significativos
elaborados pelo homem, e como
esses quadros tém afetado o pro-
prio homem em sua visdo de si
mesmo e de sua origem’.

Os primeiros cinco capitulos
levam-nos dos gregos a Alexan-
dria, aos romanos, aos cristdos
primitivos e a Idade Escura, até
a Renascenca e a Revolugdo de
Copérnico. Os cinco capitulos
seguintes abrangem cerca de
trés séculos e meio, levando-nos
da época de Elizabeth I, através
das carreiras de Tycho Brahe,
Johannes Kepler e Galileu até a
Inglaterra 'naqueles gloriosos
dias iniciais da Real Sociedade’,
com John Wilkins, Christopher
Wren, John Flamsteed, Robert
Hooke, Edmund Halley e aci-
ma de todos Isaac Newton, e ao
continente europeu nos dias de
Blaise Pascal, René Descartes,
Gottfried Leibnitz e os Cassinis.
Tudo isso ¢ seguido, do lado te-
6rico e filoséfico, por um longo

intervalo para digerir o 'newto-
nismo', e do lado observacional,
por uma exibi¢ao de astronomia
estelar conduzida por William
John Herschell. Segue-se, entao,
na segunda metade do século de-
zenove, o Darwinismo.

Os cinco ultimos capitulos tra-
tam do nosso século. Partindo
dos primeiros estudos sobre a
radioatividade, Cronin recorda
as descobertas de Maria Curie
e Ernest Rutherford, sobre o
atomo, e em seguida as de Hen-
drik Oort sobre a nossa galaxia,
e as de Edwin Hubble sobre a
expansdo do Universo das gala-
xias, com as devidas referéncias
as ideias de Albert Einstein nos
locais adequados, até rememorar
as explosodes da primeira bomba
atomica em 1945 e da primeira
bomba de hidrogénio em 1952.
Em um dos capitulos Cronin
acompanha o desenvolvimento
do voo humano desde os irmaos
Wright em 1903 até a chegada do
primeiro homem a Lua em 1969,
recapitulando o que foi aprendi-
do com o estudo das amostras de
solo lunar trazidas para a Terra.
Ha entao um capitulo sobre via-
gens espaciais na fic¢ao cientifica
e sugestoes para a colonizagdo
do espago, mostrando a mudan-
¢a de atitude das pessoas com re-
lagao a este posicionamento no
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cosmos. Um capitulo intitulado
‘Um cosmos violento’ contém
um levantamento resumido do
nosso quadro atual do cosmos, a
grosso modo, e termina com al-
guma discussao sobre tentativas
€ motivos para a comunicagao
com outras partes do Universo.

No decorrer dos séculos, qua-
se inevitavelmente os grandes
escritores — poetas, ensaistas,
novelistas e teatrélogos - jun-
tamente com os mestres das ar-
tes visuais, tém sido os que tém
dado expressdo as ideias sobre
o nosso lugar neste Universo, e
nao aqueles que tém contribuido
para o avan¢o de nosso conhe-
cimento do Universo. Vincent
Cronin faz o seu relato sobre os
avan¢os do conhecimento com
um rico pano de fundo de alu-
soes, citagoes, e detalhes pessoais
de um grande contingente desses
escritores e artistas.

... Em um apéndice sobre 'A
probabilidade da vida' Nigel

Henbest, como astrébnomo, esti-
ma o numero provavel de plane-
tas habitaveis como sendo cerca
de um milhdo em nossa galaxia.
E esse um nimero muito menor
do que o de qualquer outra esti-
mativa anterior. E encerra ele o
livro com um rapido relato das
varias ‘coincidéncias’ na Fisica
que tornam possivel a existén-
cia do Universo da forma como
o observamos, bem como de nos
mesmos como observadores nele
inseridos, e destaca o significado
da ocorréncia dessas coincidén-
cias. Vincent Cronin usa essa
discussao no seu proprio capitu-
lo de encerramento sobre 'Acaso
ou designio?' para o qual adota a
descri¢ao do mundo dada pela
cosmologia da grande explosao
inicial.

Nas ultimas cenas, o historia-
dor da busca pelo significado
relatou tdo bem a histdria, que
ele proprio acabou nela se envol-
vendo, tornando-se ele mesmo

um investigador. E isto que, ao
final, da ao livro sua individua-
lidade. Cronin conclui que pode
ser nosso destino continuamente
descobrir, com arroubos de exci-
tamento, novas e mais completas
descricdes do mundo, somente
para vir a notar em cada uma
delas imperfeicoes a nos reme-
morar que 'o quadro perfeito ...
nao nos pertence aqui em baixo.'
Entendo, ndo obstante, que em
cada quadro sucessivo ele discer-
ne cada vez mais indicagdes de
'designio’.

Na busca da formagdo de nos-
so ponto de vista proprio sobre o
lugar que ocupamos no cosmos,
certamente devemos prestar o
devido reconhecimento aqueles
que também tém tentado busca-
-la no decorrer dos séculos. Para
isso o livro prové um vivido re-
sumo pelo qual todos os que se
preocupam com o assunto de-
vem ficar agradecidos ao seu es-
timulante autor.” &

O MISTERIOSO
UNIVERSO

Nigel Hensbest, citado na noti-
cia anterior “Pondo-nos em

nosso devido lugar” por Vincent
Cronin em seu livro, é ele mesmo
autor do livro “O misterioso Uni-
verso” editado pela Ebury Press,
cuja revisdo critica foi apresentada
por William Kaufman, professor de
Fisica da “San Diego State Univer-
sity”, no niimero de 28 de janeiro
de 1982 da revista “New Scientist”.

Seguem alguns poucos trechos

dessa revisdo critica, de maior inte-
resse para nossos leitores:

“E este um livro soberbo. E
ideal para o ndo-cientista ou as-
tronomo amador que deseja um
levantamento sério, e ndo obs-
tante inteligivel, da nossa com-
preensdo atual do Universo.

...'O Universo misterioso' con-
centra-se pesadamente no Sis-
tema Solar. Os primeiros cinco
capitulos do total de onze sdo

devotados inteiramente aos pla-
netas, luas, cometas, asteroides e
outros fendmenos que ocorrem
em nosso pequenino canto do
Universo. Aparentemente este ¢
o forte de Nigel Henbest, a des-
peito da alegacdo feita nas ore-
lhas da capa do livro, de que seu
campo de estudo em Cambridge
foi a Radioastronomia.

Henbest comecga com a discus-
sdo do nascimento do Sistema
Solar. Em seguida volta-se para
um levantamento dos planetas
exteriores rapidamente seguido
por um tratamento analogo dos
planetas interiores. No capitulo
4 chega entdo a Terra, e desta

m Folha Criacionista n° 39

20 semestre/1988



Sociedade Criacionista Brasileira

forma somos capazes de melhor
apreciar os aspectos singulares
de nosso préprio mundo, de
uma perspectiva bastante ampla.
De fato, uma das caracteristicas
mais destacadas de nosso plane-
ta é a presenca dos organismos
vivos. Henbest divide seu trata-
mento da vida em duas partes.
Primeiramente, no capitulo 5,
descobrimos que eventos astro-
nomicos violentos podem ter
sido diretamente responsaveis
pela extingao de vérias espécies
no decorrer do tempo. Volta-
mos a um tratamento mais geral
da vida no capitulo 7, que inclui

uma descricao detalhada das ex-
periéncias bioldgicas realizadas
pelas sondas Viking que pousa-
ram em Marte.

Os leitores que entendem ser a
Astronomia ‘o estudo das estre-
las' poderao facilmente ficar de-
sapontados com o unico capitulo
dedicado a astronomia estelar.”

Em resumo, os “Mistérios do
Universo” abordados pelo au-
tor compreendem os topicos que
sempre embaragaram os cientis-
tas que se colocam na perspectiva
evolucionista: a singularidade de
nosso planeta em face dos demais

do Sistema Solar, que o torna ex-
cepcionalmente adequado a vida;
a auséncia de vida nos demais
planetas do Sistema Solar, mes-
mo de vida no nivel microbioldgi-
co, como comprovado em Marte;
a ocorréncia de catdstrofes para
explicar extingées em massa de
espécies biologicas na Terra, o
que em tese contraria toda a base
uniformista que fundamenta o
Evolucionismo.

Resta-nos a satisfagio de saber
que “hd um Deus nos céus, o qual
revela os mistérios”... (Livro do
profeta Daniel, capitulo 2, versi-
culo 28). &

MELANCOLIA DOS
BURACOS NEGROS

rofessor Jayant Narlikar,

do Instituto Tata de Pesqui-

sa Fundamental, de Bombaim,

apresentou breve posicionamen-

to pessoal na sec¢io “Forum” da

revista “New Scientist” de 14 de

janeiro de 1982, a respeito da

“ascengdo e queda de um remédio
para os males da astrofisica”.

Com humor bastante britdnico,
este investigador indiano abor-
dou de forma muito interessante
a problemdtica dos buracos ne-
gros, assunto que jd esteve na cris-
ta da onda hd alguns anos, mas
que, como tudo que foi moda, jd
estd no limbo das teorias cosmo-
logicas atualmente.

Nesta série de noticias que co-
brem diferentes aspectos da Cos-
mologia, ndo deixa de ser inte-
ressante a inclusdo de pelo menos

partes do artigo de Jayant Narli-
kar, para a apreciagcdo de nossos
leitores.

"A década de 1970 podera ser
lembrada na historia da Astro-
fisica como 'década do buraco
negro'. Ao longo dos ultimos 10
anos aproximadamente, cientis-
tas tedricos analisaram as nota-
veis propriedades da curvatura
do espago-tempo nas vizinhan-
¢as de objetos que haviam so-
frido colapso, e cientistas expe-
rimentais invocaram a presenga
dessas propriedades para a ex-
plicagio de fendmenos que de
outra forma permaneceriam
inexplicaveis, desde a fonte de
energia dos quasars até os neu-
trinos solares ausentes. O bura-
co negro veio para salvar quem
tivesse problemas para tornar o

Universo 'fechado' (isto é, man-
tido unido pela agao da gravida-
de, de tal forma que a sua expan-
sdo atual um dia seja revertida e
transformada entdo em um co-
lapso), para explicar a emissao
de raios-X das nuvens globulares
de estrelas e para explicar como
¢ produzida energia na estrela
de raios-X Cisne X-1. A desco-
berta feita por Stephen Hawking
de que um buraco negro pode
também irradiar energia, e em
seguida explodir em uma mini-
-versao da grande explosdo ini-
cial pela qual muitos cosmoélogos
[melhor seria cosmogonistas]
creem que o Universo tenha se
originado, parecia constituir a
cobertura do bolo. Os buracos
negros tornaram-se um remédio
privilegiado para todos os males
astrofisicos (e até possivelmente
para resolver a crise de energia
como Paul Davis considera em
outro artigo deste mesmo nume-
ro de New Scientist).

Entretanto, da mesma forma
como os remédios patenteados,
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os buracos negros levantaram
mais expectativas do que pode-
riam satisfazer. Varias investi-
gacdes recentes parecem sugerir
hoje que nem toda a teoria que
contém dentro de si um buraco
negro é a melhor resposta para
o problema que ela se propde
resolver. E na reunido da Unido
Astrondmica Internacional rea-
lizada em Bandung, Indonésia,
0s participantes apresentaram
varias contribui¢des indicativas
do crescimento de algo como
um recuo contra o buraco negro
utilizado como uma panaceia as-
trofisica.

... A alegacdo feita por dois di-
ferentes grupos de astronomos
de que existe um buraco negro,
com massa igual a 5.10° vezes a
massa de nosso Sol, no nucleo da
galaxia eliptica gigante M87 deu
um grande impulso as teorias
a respeito dos buracos negros.
Entretanto, mais recentemen-
te os cientistas tedricos desta-
caram que a distribuicao da luz
que foi observada proveniente
dessa fonte, e a configuragao de
velocidades indicada pelo deslo-

camento para o vermelho, nio
se coadunam com o postulado
da existéncia de um buraco ne-
gro na M87. De maneira seme-
lhante, mas em uma escala mais
modesta, tem-se suposto que
a nossa propria galaxia abriga
um buraco negro no seu centro,
mas novamente estudos recentes
procedidos com relagao a regido
central da Via Lactea parecem
remover a necessidade de um
objeto tao exdtico.

E o que dizer sobre a Astrono-
mia de Raios-X? As duas teorias
rivais existentes para explicar a
emissao de raios-X pelas nuvens
globulares de estrelas envolvem
ou buracos negros com mais de
100 vezes a massa de nosso Sol,
ou estrelas de néutrons com mas-
sa comparavel a do Sol. Um gru-
po de Astronomia de Raios-X da
Universidade Harvard original-
mente apoiou a primeira ideia,
enquanto um grupo do Instituto
de Tecnologia de Massachussetts
defendia a ultima. Hoje o grupo
de Harvard reconhece que eles
estavam errados e que a teoria
do buraco negro é insustentavel.

Apds uma década de estudos,
Cisne X-1 permanece como a
unica candidata realmente forte
para constituir um buraco ne-
gro. E por que deveria existir um
e somente um buraco negro em
nossa galaxia? A alternativa mais
provavel é que aqui também os
cientistas tedricos tenham des-
pendido em vao os seus esforcos.

A medida que os buracos ne-
gros saem da moda, qual a nova
tendéncia que pode ser discerni-
da no horizonte? Pelo menos no
que diz respeito ao Universo pri-
mitivo, o interesse deslocou-se
dos buracos negros para as gran-
des teorias unificadas (G.T.U.)
da Fisica (Ver New Scientist vol.
89, p. 685). As modas vém e vao
na Astronomia como na vida
diaria. Da mesma forma que os
cabelos compridos, os buracos
negros (mesmo ndo tendo cabe-
lereira como os cometas ...) po-
derao ensaiar um retorno. Neste
interregno, a década de 1980 pa-
rece que continuara a ser a déca-
dade G.T.U. &

PESQUISANDO OS
VAZIOS NO ESPACO

lém dos buracos negros, ou-

tros buracos, aparentemente
sem coloragdo alguma, parecem
também existir no espacgo... A re-
vista “Science” de 27 de novembro
de 1981 insere um comentdrio de
M. Mitchell Waldrop com o titu-
lo desta noticia, versando sobre
os imensos vazios encontrados

entre as galdxias, e que tém sido
objeto de consideragdo da parte
de cosmélogos e cosmogonistas.

Para ressaltar as dificuldades
sempre existentes na fixagdo das
condigoes iniciais dentro do mo-
delo usualmente aceito da grande
explosdo inicial, e o circulo vicio-
so que frequentemente se cria ao

serem estabelecidos modelos e ce-
ndrios que ja trazem embutidas
as condigoes necessdrias para ex-
plicar aquilo que se deseja, segue
a transcrigdo do referido artigo,
julgada de utilidade para os lei-
tores da Folha Criacionista.

"O recentemente anunciado
'buraco no espago’, um vazio
do tamanho de 300 milhdes de
anos-luz inserido na regido em
que se distribuem as galaxias,
apanhou de surpresa os cosmo-
logos, nao por causa de sua exis-
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téncia, mas devido as suas gran-
des dimensoes.

Pequenos vazios siao bastante
conhecidos. ... A explicagao de
como estruturas semelhantes a
essa surgiram da uniformida-
de bastante regular existente no
Universo primitivo constitui de
fato um dos maiores problemas
da Cosmologia [ou melhor. Cos-
mogonia] ainda nao resolvidos.
A esperanga € que esta nova ca-
vidade no espago, cinco vezes
maior do que qualquer um dos
outros buracos anteriormente
conhecidos, possa proporcio-
nar alguma contribui¢do para a
compreensdo do fendmeno.

Este novo vazio foi descober-
to por Robert P. Kirshner, da
Universidade de Michigan, Au-
gustus Oemler Jr., de Yale, Paul
L. Schechter do Centro de As-
trofisica e Observatdrio Nacio-
nal do Pico Kitt, e Stephan A.
Schectman dos Observatérios de
Monte Wilson e de Las Campa-
nas. Eles procederam, de fato, a
amostragem bastante profunda
do céu, medindo os deslocamen-
tos para o vermelho de todas as
galdxias abaixo da grandeza 17
em seis regides com cerca de 1
grau de extensdo. Trés amostras
localizadas no hemisfério celes-
te meridional nao apresentaram
nada de inesperado. Mas as trés
localizadas no hemisfério seten-
trional, situadas na dire¢ao ge-
ral da constelaciao do Boiadeiro,
apresentaram notaveis hiatos na
distribui¢ao do afastamento para
o vermelho. Em cada uma delas
os hiatos estenderam-se de apro-
ximadamente 360 milhdes de
anos-luz até 540 milhoes; e ain-
da mais, cada uma delas mostra-
va uma intensificagdo marcante

das galaxias nas bordas interna e
externa do vazio.

'Isto ndo indica que toda a area
esteja vazia', adverte Kirshner.
As trés dreas originais forma-
vam os vértices de um triangulo
com cerca de 35 graus de ares-
ta, e é possivel que a existéncia
e o alinhamento dos vazios fosse
somente coincidéncia. Para ve-
rificar as dimensdes do vazio, a
equipe passou o ano todo fazen-
do amostragem da constelagdo
do Boiadeiro mediante uma rede
muito mais fina de pontos, e atu-
almente se prepara para a publi-
cacgéo dos seus resultados.

... Se o buraco for real, existi-
rao outros com essas dimensoes?
Obviamente a unica maneira de
ter certeza a respeito, ¢ sair a sua
procura. Entrementes, James
Peebles, de Princeton, uma das
mais proeminentes autoridades
em estrutura do Universo em
larga escala, ressalta que os va-
zios sdo exatamente o inverso
da concentracao de densidades.
Diz ele que a maior estrutura do
Universo até agora conhecida é
o super-aglomerado Serpente-
-Virgem. Ele tem cerca da me-
tade do tamanho do buraco re-
centemente descoberto, e seu
superavit de galaxias é prati-
camente da mesma ordem de
grandeza que o déficit aparente
observado no buraco. Entretan-
to, continua ele, a Serpente-Vir-
gem ¢ também muito peculiar
no Universo observavel, e por-
tanto seria realmente extraordi-
nario se fossem comuns buracos
de tal magnitude. Existem pelo
menos dois modelos tedricos de
estruturas em larga escala que
poderiam produzir buracos des-
sa ordem.

... Infelizmente nenhuma des-
sas teorias se fundamenta real-
mente sobre principios prima-
rios. Um dos modelos exige que
o Universo inicialmente homo-
géneo dé origem as flutuagoes
que se tornam necessarias. (O
‘espectro’ de flutuagoes e a fre-
quéncia de sua ocorréncia em
funcdo de suas dimensdes de-
vem ser postuladas ad-hoc).

... 'O problema é que nunca
sabemos quais sdo os valores
iniciais para as flutuagoes de
densidade, nem quais as distri-
buicoes de velocidade' declara
Peebles. ... 'Temos trabalhado
duro e ainda ndao descobrimos
uma medida estatistica que pu-
desse deslindar (o assunto)'. ...
O préprio Peebles escolheu um
dos modelos ... que pode re-
produzir a estrutura observada
do Universo — mas novamente
somente as custas de hipoteses
ad-hoc feitas sobre as condi¢des
iniciais.

"Tudo que podemos fazer é ir
tentando cenarios’, afirma Pee-
bles. Nisso ele concorda com a
abordagem de Sher-
lock Holmes: 'Ao
vermos o que 4
os  modelos
predizem, sere-
mos capazes de
eliminar to-
dos exceto
um, e este
tem de ser

o correto'." /

Somos 7
tentados 7
a concluir esta
transcri¢do com as célebres
palavras do préprio Sherlock
Holmes: ‘Muito simples, meu
caro Watson!'... 9
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DUPLICANDO A CONSTANTE DE
HUBBLE E REDUZINDO A METADE
A IDADE DO UNIVERSO

om o titulo acima, a revista

“Science” de 11 de janeiro de
1980 publicou um breve levanta-
mento sobre o assunto, feito por
Beverly Karplus Hartline, que
sem divida é de grande interesse
para todos quantos se interessam
pela cronologia cosmogonica.

Para informagdo a nossos lei-
tores, transcrevem-se a seguir
alguns trechos mais significativos
do referido levantamento.

"Com base nos dados obtidos
da Astronomia infravermelha e
da Radio-astronomia, uma equi-
pe de cientistas estima que o
Universo tenha tdo somente 10
milhdes de anos e ndo 20 como
muitos astronomos acreditam.
Suas novas medidas das distan-
cias das galaxias sugerem que
o valor da constante de Hub-
ble — um indicador da idade do
Universo — deveria ser revisto
bastante significativamente. ‘S6
tornamos o Universo um boca-
do mais recente do que se pensa-
va que ele fosse’, afirma um dos
membros da equipe. Embora o
novo valor para a constante de
Hubble conteste o valor usual-
mente aceito, ele concorda com
outro valor obtido anteriormen-
te, mas considerado duvidoso.

As medidas das distancias fo-
ram efetuadas com uma técni-
ca introduzida ha alguns meses
por Marc Aaronson, do Steward
Observatory no Arizona, Jere-

my Mould, de Kitt Peak, perto
de Tucson, e John Huchra do
Centro de Astrofisica Harvard-
-Smithsonian em Cambridge.
Com a nova técnica, as distan-
cias das galdxias que se sabia
estarem prdoximas entre si fo-
ram achadas como sendo muito
aproximadamente iguais. Além
disso, julga-se que o método se
baseie em principios fisicos. Os
métodos anteriores para a me-
dida das distancias baseiam-se,
na maior parte, em cadeias de
suposicoes e extrapolagdes. Por
isso, muitos astrOnomos recebe-
ram a nova técnica como consti-
tuindo um meio adicional valio-
so para a medida das distancias
extragalacticas.

A técnica ¢é util diretamente
s6 para a medida das distancias
bastante pequenas na escala
césmica, embora ainda grandes
quando comparadas com os in-
tervalos abrangidos por diversos
meios de medida de distancias
usualmente aceitos. A medida
de distdncias maiores baseia-se
no conceito de que o Univer-
so estd em expansdo, e quanto
mais distantes dois objetos es-
tejam, tanto mais rapidamente
eles se afastam entre si. Supde-se
que a distancia seja diretamen-
te proporcional a velocidade. A
constante de proporcionalida-
de é conhecida como ‘constan-
te de Hubble’, em homenagem
ao falecido Edwin Hubble, do

Observatério de Monte Wilson
(hoje parte dos Observatdrios
Hale) perto de Los Angeles. Em
grande parte devido ao trabalho
de Hubble hé cerca de 50 anos, o
conceito de Universo em expan-
sdo tornou-se aceito de maneira
geral.

Os astronomos tém como cha-
ve para calcular as distancias de
galdxias longinquas a medida
da sua velocidade de recessao, e
podem estimar a distdncia com
precisdo se conhecerem a cons-
tante de Hubble. Consequente-
mente, um grande desafio para
os cosmologistas tem sido a
determinacdo do valor da cons-
tante de Hubble com base nas
velocidades das galaxias que es-
tao suficientemente proximas da
Terra para que suas distancias
possam ser medidas diretamen-
te. Apesar disso, os astronomos
que tém efetuado tais medidas
nao foram ainda capazes de con-
cordar quanto ao valor da cons-
tante de Hubble adequado para
o Universo como um todo.

Os novos dados de Aaronson,
Mould e Huchra sugerem que a
constante de Hubble varia com a
distincia. Esta observa¢ao apoia
a ideia de que poderia existir
uma falha local na expansdo do
Universo. A constante de Hub-
ble calculada a partir de dados
das galaxias nas proximidades
do agrupamento proximo de ga-
laxias da Virgem é muito menor
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do que o valor obtido a partir de
distancias das galaxias de grupa-
mentos mais longinquos. Com
observagdes extensivas de mui-
tas galdxias proximas, em todas
as diregoes, Gerard de Vaucou-
leurs e Gerald Bollinger, da Uni-
versidade do Texas, em Austin,
recentemente determinaram
que nas nossas vizinhancas a
constante de Hubble - ou a rela-
¢do como eles preferem chamar,
pois uma constante niao deveria
variar com a distancia ou a dire-
¢do — é menor em uma direc¢do
ligeiramente ao norte do agru-
pamento da Virgem.

Tanto de Vaucouleurs como
os outros trés jovens astronomos
postularam que nossa galdxia
estd se aproximando de Virgem,
dentro do quadro de expansdo
do resto do Universo. As me-
didas efetuadas por Aaronson,
Mould e Huchra indicam que o
grupamento da Virgem se afasta
de nos cerca de 400 a 500 quild-
metros por segundo mais lenta-
mente do que deveria acontecer
em um Universo que se expan-
disse com a taxa sugerida pelos
movimentos das galaxias mais
distantes.

Este deslocamento local
andmalo poderia ser uma fonte
de dificuldade para os cosmolo-
gos calcularem satisfatoriamen-
te a constante de Hubble. Na dé-
cada passada foram publicadas
diversas estimativas da constan-
te de Hubble, cada uma delas
com uma imprecisao declarada
de 10%. O problema é que esses
valores diferem até por um fator
de 2.

... Se de fato existir uma ano-
malia no deslocamento local,
entdo a constante de Hubble

para o Universo ndo podera ser
calculada com base nos dados
das galaxias proximas. Como diz
Vera Rubin, do Departamen-
to de Magnetismo Terrestre da
Carnegie Institution, de Wa-
shington: 'no final, se vocé qui-
ser descobrir como é o Universo
distante, vocé tera de observar o
Universo distante!' Outros astro-
nomos, entretanto, discordam
de Rubin. ... Eles alegam que os
estudos das galaxias distantes
sao enviesados porque as mais
ténues nao podem ser vistas, e
sua omissao vicia a amostra.

A nova constante de Hubble
¢ igual a 95 + 5 km/s por mega-
parsec (1 megaparsec é igual a
3,26 milhoes de anos luz), con-
sistente com o valor de 100 + 10
obtido por de Vaucoulers. Am-
bos sdo cerca do dobro do valor
apresentado por Sandage e Tam-
man, cujas medidas dominaram
a Cosmologia no decorrer dos
ultimos anos. ... Se a nova cons-
tante de Hubble estiver correta,
entdo a idade do Universo é de
somente 10 bilhdes de anos.

... De acordo com Aaronson,
'é este um patético comentario a
respeito do estado das medidas
de distancias astronomicas, que
os pesquisadores niao possam
sequer entrar em acordo sobre
as distdncias de nossas galaxias
mais proximas’.

... Apesar do novo método e
seus resultados (e até mesmo
provocada por ele) a longa con-
trovérsia sobre o valor da cons-
tante de Hubble, as distancias
dos objetos extragalacticos, e a
idade do Universo continua ace-
sa. Sandage declara: 'Ndo estou
convencido pelos (novos) re-
sultados. Eles discordam de um

grande corpo de evidéncias con-
trarias’. Aaronson, entretanto,
confia nos resultados, que, con-
forme diz 'sio consistentes ou
somente marginalmente incon-
sistentes com todas as evidén-
cias". Quando indagado sobre
como resolver a controvérsia,
Sandage responde: 'voltando
ao telescopio para desenvolver
métodos mais decisivos, isentos
de hipéteses ad hoc, que sejam
convincentes aos pesquisadores
responsaveis. O tempo se en-
carregara de dizer se este novo
método e seus resultados, que
deverdo ainda ser publicados,
provar-se-ao convincentes aos
astronomos.”

Sdo realmente significativas as
controvérsias existentes no seio
da Cosmologia sobre o valor da
constante de Hubble, as distin-
cias dos objetos extragaldcticos e
a idade do Universo!

Para efeito de divulgagdo jun-
to ao grande publico, entretanto,
usualmente sdo impingidas no-
ticias de que “foi demonstrado
cientificamente” que a idade do
Universo é de tantos bilhoes de
anos! E ¢é esse também o quadro
exposto, lamentavelmente, nos
livros diddticos!

E alentador, entretanto, ver-
mos expostas com clareza as
contradigoes existentes, e saber-
mos que as pesquisas continuam,
em busca da verdade. Enquanto
pesquisadores honestos  existi-
rem, temos esperan¢a ainda de
que a verdade da Criagdo divi-
na poderd ser resgatada em sua
totalidade, apesar de todas as
dificuldades para o rompimento
com ideias profundamente arrai-
gadas no pensamento cientifico

atual. &

20 semestre/1988

Folha Criacionista n° 39 m



ESTENDENDO
O UNIVERSO
CONHECIDO

penas para complementar a

noticia anterior sobre a redu-
¢do da idade do Universo a meta-
de, dentro do quadro contradito-
rio da Cosmologia evolucionista,
segue abaixo uma noticia que foi
apresentada em destaque na re-
vista “Science” de 20 de margo de
1981, assinada por M. Mitchell
Waldrop.

“Quatro galaxias elipticas gi-
gantes — a 10 bilhdes de anos-
-luz da Terra, e os mais distantes
corpos celestes jamais estudados
- foram identificadas por as-
tronomos da Universidade da
Califérnia em Berkley, e do Ob-
servatorio Nacional do Pico Kitt,
no Arizona. As mais remotas
galaxias previamente conheci-
das foram divulgadas ha 6 anos,
e situam-se a 8 bilhdes de anos-
-luz. A detec¢ao destes novos
objetos, portanto, aumenta de
25% a dimenséao do Universo ob-
servavel; e também significa que
os astronomos agora chegaram
a observar galaxias com idades
correspondentes a mais da me-
tade do tempo decorrido desde
a grande explosdo inicial, o que
supostamente ocorreu ha cerca
de 18 bilhoes de anos.

'Essas galaxias ja estavam
com cara de bem velhas' afirma
Hyron Spinrad, astronomo de
Berkley, co-autor dessas desco-
bertas relatadas no nimero 2 de
marco do Astrophysical Journal,

juntamente com o doutorando
John Stauffer e o astréonomo de
Kitt Peak, Harvey Butcher. As
propriedades espectroscopicas
das galaxias sdo mais consisten-
tes com a idade de 6 bilhoes de
anos, explica ele; somando-se
os 10 bilhoes de anos que levou
sua luz para chegar a Terra, tem-
-se entdo o total de 16 bilhoes de
anos-luz.

Tais argumentagdes sdo viti-
mas das incertezas incorporadas
aos modelos de evolu¢ao das es-
trelas e galaxias, admite ele, po-
rém julga-se que esses modelos
sao bastante bem entendidos.

O problema de fazer espectros-
copia com objetos tao ténues e
distantes é que a luz da galaxia
¢ engolfada pela luz de fundo
do céu noturno, afirma Spinrad.
Ele, Stauffer e Butcher fizeram
suas observagdes no Observato-
rio Lick da Califérnia, que, além
de outras coisas, sofre o efeito
das luzes proximas da cidade de
San José. “O sinal das galaxias
que estavam sendo estudadas era
menos do que 2% do sinal total”,

declara Spinrad. Ainda assim
pode-se obter seu espectro, mas
isso é muito demorado.

Sua técnica consistia no uso de
um varredor Wampler, um tubo
de imagens digitais que lhes per-
mitiu eliminar o sinal de fundo.
Para coletar luz suficiente, eles
tiveram de direcionar o teles-
copio para as mesmas galaxias
numerosas vezes, totalizando 40
horas de exposi¢do, em 23 noites
distintas, ao longo de 3 anos.

Levou 20 anos para os astrono-
mos duplicarem o tamanho do
Universo observado, de 5 para
10 bilhoes de anos-luz, afirma
Spinrad. Mas os novos detec-
tores baseados em 'dispositivos
de carga acoplada’, que tém boa
eficiéncia quantica nos compri-
mentos de onda maiores, muito
logo permitirdo aos astronomos
aumentar esse limite em 20 a
30%. 'Galaxias recém-formadas,
se pudessem ser observadas a
distancias de até 16 bilhoes de
anos-luz, deveriam ser espetacu-
larmente luminosas/, diz ele.”

E assim se fica estendendo ou re-
duzindo o tamanho do Universo
ao sabor de teorias que reconhe-
cidamente incorporam uma série
de incertezas, apoiadas em obser-
vagoes que, além de outras (ndo
especificadas!) influéncias, so-
frem o efeito da luminosidade dos
grandes centros populacionais! 9

Edwin Hubble
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DIFERENTES ESCALAS
DO UNIVERSO

Apos o inicio das observacoes feitas pelo Telescopio Espacial Hubble, chegou-se a
estimativa de existéncia de cerca de 2 trilhoes de galaxias no Universo visivel!
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Um dos telescopios do
Observatorio Astronomico de Kitt Peak



Observatorio Astronomico Lick, na California
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EXOMARS 2016

SEQUENCIA DE OPERACOES DO POUSO
DA SONDA SCHIAPARELLI EM MARTE

Planejamento do pouso da Sonda Schiaparelli em Marte

0 Quadro ahaixo mostra as fases do planejamento estabelecido para o pouso da Sonda em Marte, que ndo foi cumprido corretamente devido a uma antecipado ocorrida na ignicao dos propulsores, ocasionando um impacto maior com o solo. As demais fases etdo em andamento
no que diz respeito ao veiculo espacial usado para o lancameno da Sonda, que permanece em 6rbita em torno de Marte.
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Visao Geral das Fases da Missao "Exomars 2016"
Langamento

14 Marco 2016

Separacdo entre a Sonda Schiaparelli e 0 "Trace Gas Orbiter"

6 Outubro 2016

Insercao do "Trace Gas Orbiter" em drbita de Marte

9 Outubro 2016

Entrada da Sonda Schiaparelli na atmosfera de Marte para o pouso

Inicio das operagdes cientificas da Sonda Schiaparelli

1
1
19 Qutubro 2016
19 Qutubro 2016

Alteracdo da inclinagdo da "Trace Gas Orbiter" para a drbita de observagdo cientifica (74")

Janeiro 2017

Manobras de redugdo apocéntrica

Janeiro 2017

Fase de frenagem aérea
Diminuicdo da altitude da drbita circular do "Trace Gas Orhiter"

Marco 2017 - Marco 2018

Conjungdo solar superior
(Interrupcdo das operacdes criticas enquanto o Sol permanecer entre a Terra e Marte)

11 Julho - 11 Agosto 2017

Operagdes cientificas do "Trace Gas Orbiter"

March 2018 - Dezembro 2019

Inicio das operagdes de liberagdo dos dados do "Trace Gas Orbiter" para apoiar os pousos da NASA em Marte

Mar¢o 2018

Inicio das operagdes de liberagdo dos dados do "Trace Gas Orbiter" para apoiar as comunicagdes para a missao do veiculo
de exploracdo e da plataforma cientifica no solo

200
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Finalizacdo da Missdo "Trace Gas Orhiter"

Dezembro 2022

Visualize as operacbes de pouso acessando https://youtu.be/700bQE_iyFo
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